ا مقدمة 


8 
الاهداء ۷ 
هندسة التفجرات ۹ 
الفصل الاول : التفجرات سس و 
الفصل الثاني : البواديء وملحقاتها ۳ 
الفصل الثالث : ملحقات التبمير والعدات الستعملة في عمليات الطجير ۷۹ 
الفصل الرابع : طرق التفجير ووسائله ۰ 

الفصل الخامس : حسابات العبوات الناسفة وطرق وضعها vr‏ 

الفصل السادس : التفجرات المعمولة يدويا (التفجرات الشعيية) ver‏ 
الفصل السابع : الالغام ۔ القنابل والقذائف المتفجرة کمپوات pads‏ یڈ yey‏ 
الفصل الثامن + التفتجرات في الاسواق الاجدية وملحقابا nw‏ 
الفصل التاسع : الحشوات الموفاء we‏ 
الفصل العاشر : الفيوزات ذات الاهداف العامة (كافة الاستعمالات ۴" 


الفصل ال حادي عشر : الفيوزات الشعبية 
الفصل الثاني عشر : سلاح الوا الحارقة 
الفصل الثالث عشر : عبوات حارقة جاهزة 
الفصل الرابع عشر : العبوات الحارقة ال" 


نعتبر التفجرات افضل سلاح للشدسیر والحرب الشعبية لمعاليتها العالية في تدمير 
الممداث والتر کات (المبائي) والاهداف الاخسرى. وحاصة تلك الاهداف غير القابلة 
للاحتراق. فبقی التفجرات هي الوسيلة القعالة لتدميرها ' 

ویجب ان يعنني القبال بطريقنة الحصول على المادةوالتختزين ووضع التفجرات 
واطلاتها لا ینسنی للعدو اگتشاف عاولات التفجير وبالتالي یقوم باذ الاحتیاطات 
المصادة 
في عملبة تمويه المنفجرات. يمكن عملها LR‏ فوالب وتلوینہا بحيث تشبه الفحم او 
الحشب او اي مواد أخرى شائعة الاستمیال قي الجالات الحياتية 
ویب ایضا دراسة ad!‏ المراد تدميره مسبقا وطرق الوصول اليه 


١۔١‏ المواد التفجرة وعملية الانفجار 

بمکن تصریف المواد التفجرة نبا مواد تكون إما في حالة غازية اوسائلة اوصلبة. 
وعند تعرضها الى عامل خارجي كالصدمة او الاحتکالك اوالحرارة. . . الخ فانها تفکك في 
تر زمنية قصسيرة جدا (اجسزاہ من الشانية) لتتحول الى مواد اكثر ثياتاء نسبتها العظمى في 


حالة غازات 


۲-۱ عملية الانقجار 
عند تعرض المواد المتفجرة الى عامل خارچي کیا ذكرنا سابقا فانها تتفكك مولدة كمية 
عالية جداء ما يزيد تمدّد الغاژات التاتجة وبالتالي یزداد الضغط فیحصل تصادم كير 
ہیں جزنيات الغاز نفسها وبين جزثیات الغاز والوسط الحیطبهاقیتحول جزء كبير من هذه 


الطاقة الى شغل ميكانيكي . وهذا الشغل هو الذي يوم بعملية النسف والتدمير 
ان شواد المستخدمة کمتقجرات يمكن ان تكون مواد نقیة اوخلائط فيزياوية من 
مادتیں او اكثر 5 


يمكن تيز عملية الانفجار الى ثلاثة اتواع : 
١‏ - الميكانيكي والفيزياوي (تحويل الطاقة) 
۲ - الانفجار النووي وهونوعين : 
| الانشطار الثووي : مبدأ الفنبلة التووية 
ب الالتحام النووي : ميدأ القنبلة افیدروج, 
۳- الكيمياوي : وهو ميدأ اثقجرات التقليدية. 
ان الحرارة الناتجة من عملية الانفجار الكيمياوي قدتصل الى (٠٠٠*”"م):‏ والضغط 
النانج قد يصل الى ثلاشین طنا للستتيمتر المربع الواحد؛ وفي مقارنة هذا الضغط بضغط 
البخار تارج من طتجرة الضغط تجد ائه في هذه الحالة الاخبرة لا یتعڈی عدة كيلو 
غرامات للستتيمتر المربع الواحد 


۱ -۳) انواع المتفجرات : 
ان السرعة التي تتحوّل فيها المادة المتفجرة الى غازات تختلف اختلافا کیا من مادة 
الى اخری؛ وحسب هذا البدا يمكن تصنيفها الى 
١‏ ا تفجرات عالية القوة : وهي ذات حساسية عالية للانفجار 
أ التفجرات البادثة : مثل فولنات ازید الرصاص. . 
ب ۔ التفجرات الثانوية : عثل تي . ان .ني والبنترايت والمكسوجين. ٠‏ 
المنفجرات الضعيفة : وهي بحاجة الى مادة حافزة نساعدھا على الانفجار 


if‏ الحشوات الدافعة 

- ۱) : الحشوات الدافعة احادية القاعدة ؛ ویدخل فی تركيبها النتر وسیلیلوز بشکل 
0ھ 
cr ty‏ الحشوات الدافعة ثشالیة الفاعدة : ویدخحل في ترکیبها الشتر وسیلیلوز 
والنٹر وغلیسیر ين بشکل رئيسي ‏ 
(۳-۱) : الحشوات الدافعة متعتدة القاعدة : ویدخل في ترکیبها النتر وغلیکول اضافة الى 
النیتر وسيليلوز والنتر وغليسير ين . 
(1- 4) : الحشوات الدافعة المركبة : ویدخل في ترکیبها مواد مؤ كسدة ومواد بوليمير ية رابطة 
كوقود. 


ان الاربعة انواع هذه من الحشوات الدافعة يتم تصنیفها ضمن الحشوات الدافعة 
الصلبة حيث ان هناك الحشوات الدافعة السائلة والني تتکون من مادة مؤكسدة مثل 
الشتر ينك اوبير وکسید افیدروجین اوالاوكسيجين اوغازات النیتر cary‏ الخ ومادة 
مختزلة (الوقود) مثل افیدرازین والكحول وغيرها من الواد سريعة الاشتعال 


ب - البارود الاصود والبارود اللادخانی وغیرها من التفجرات الضعيفة ذات الحساسیة 
لة للانفجارشل اشتعال اكثر من الانقجار, ولکن اذا 
كانت موضوعة في حيز مغلق وضيق فإن الغازات الناتجة من الاشتعال تقوم بعمل تدميري 
ری ای بی انفجار. 
(۱ - 4) قوة الا: 
الطاقة الكلية لد pind‏ مجسوع قوتي الانشطار والدقع للمقارنة بین مواد 
متفجرة ختلفة. وتؤخسذ قوة انفجار كمية معينة من مادة ال تي . ان. قي كوحدة لقباس قوة 
الانفجارونفارن بها القوة الناتجة عن انفجار نفس الكمية من المادة المتقجرة الاخری . فمثلا 
نقول: قرة انفجارمادة افیکسوجین النقية تعادل ١‏ , ۱ من مادة ال تي . ان . تي . وهذا 
يعني ان انفجار كيلو غرام واحد من مادة الميكسوجين یعادل في قوته وتأثيره انفجار ۱۰٦‏ كيلو 
غرام تي . ان. تي . ونلاحظ هذا أيضا في التفجبرات النووية حيث نقول: إن هذه القنبلة 
ای تمادل کل ملیون طن من التي آن.تي . 
(۱ -۵) : ثبائیة الواد التفجرة : 
ونعني بهذا محافظة الواد على مواصفانها الى فترة زمنية مكنة في ظل ظروف جویة 
وفيزياوية متعدّدة ومتقلبة . وهذا يعتمد عش العوامل التالية 
- امتصاص الرطوبة : وهذا يعني قابلية لمانة لامتصاص الرطوبة والاحتفاظ بہا: وكلها 
فلت هذه القابلية كلما زادت الثبائية والكفاءة 
ب الحساسية : كلما زادت حساسية المادة المتفجرة زادت احتمالات انفجارها اثناء 
ة درجات الحسرارة اواحتمالات الاحتكاك اثناء الخزن والشحنات الكهربائية 


حيث ان وجود شوائب في هذه المواد يساعد في التفكك الذائي 
ا مما قد يؤدي الى تلفها آوانفجارها 
د - التقيد باجراءات الامان وبالتعلیعات أثناء تقل ال مواد المتفجرة وخزنہا والتعامل معها 
)٦-١(‏ : تصنيف المتفجرات حسب استعيالاتها 
جرات العسکریة : وهي مواد تتوقر فيها الحساسية العالیة للانقجار, والثبائية 
في التخزين والدقة في التصنيع والثقاوة (خالية من الشوائب والاحاض) وانخفاض كلفة 
الاتاج 
+ - التفجرات التجارية والصناعية : هذه الواد تكون سرعة انفجارها منخفضة نيا 
اذا ما قورنت بالعسکرية وقوة انفجارها أيضا اقل بکٹہ 
استصیاضا. تستعمل في نسف الصخور وعمل الانفاق والسدود وفي اللاجم ۔ ومن آهم هذه 
المواد هو الدینامیت بانواعه ونترات الامونیوم ۔ 
© التفجرات الشميية : وهي التي يتم تحضيرها دون ا حاجة الى معدات تكنولوجية 


معقدة لذلك لا تؤخذ کلفة التصنيع بعين الاعتبار ولا نقارة هذه الوا او دقّة مواصفاتها وفي 


الجدول (۱ -۱) تشاهد تصنيفا شاملا للمواد المتفجرة 


الشجرات القوية 


الواد المتفجرة واستخداماتها 


مركبات كيمياوية صناعية لاهداف 


eps‏ السيادي الکلورات 
المتخدمة في مكافحة الافات مواد 
اضافية لدولید الغاز وذلك في عمل 
البلاستيكات الرغوية بير وكسيدات 
عضوية كعوامل مساعدة للبلمرة 
اليل النبتر وغليسير بن والینٹر ایت في 
الاغراض الطبية والصيدلانية 

أملاح آصاض عضوية منترجة 
تستخدم في الرقابة الكيمياوية للتلر 


رفي رقابة الاوبئة 


)١-١( الجدول‎ 


الجدول (V4)‏ التطلبات والواصفات للمواد التفجرة الصناعية والعسكرية 


ا متفجرات العسكرية 
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التفجرات الصناعية 


المواصفات 


تتوقف على اقدف من نوع السلاح 
| - قلالغام والقذائف والصواريخ والرؤوس 
لحري 
- قوة صدمة الغاز عالية 
حجم كير من الغازات EU‏ من الانفجار 
- درجة حرارة انفجار عالية 
بالقنال البدوية 
- سرعة عالية قي تكوين الشظاا 
- كثافة تعبثة عالبة 
- سرعة موجة الانقجار عالية 


ئة عاليةجدا وسرعة انفجار عالية جدا 
ابضا. (الاوكتوجين هوافضلها) 
- قوة انفجار عالية قوة انشطارية عالية 


تولد حجم کبیر من الضازات ودرجة حرارة انقجار 
عالبة - قوة عالية للانقجار 


لا توجد ضرورة لسرعة موجة انفجارعالية باستناه 
المواد الجيلاتيتية المستخدمة في رصد الزلازل 


۱۔ الاداء 


- كلما قلت خساسيتها لانقجار كانت افضل 
۔ امينة عند الانفجار 
aust‏ 


أمينة في النداول والتعامل معها 
حساسة للکبسولة والصاعق باستثناء مواد التدمير 


؟-الحساسية 


- فترة التخزين ثابنة لعشر سلوات اواکٹر 
- خالیة من الاحماض 
- جب ان لا تقاعل مع المعادن 


- ٹجب أن تکون مضادة للياه بشكل كامل. على 


والسف وخلائط نثرات الامونیوم 


التخزین لسنة اشهر اواکٹر 
خالیة من حامض النتر يك 


wer 
والسلوك‎ 
اثناء‎ 


التخزين 


4 المشاومة لاء 


سد الاقل عندما تتم تعبثتها في الاسلحة 
الماء. اما بالتسبة غلك التي نستخدم في الرصد 
الزلزالي فيجب أن تکون مقاومٹھا اکٹر 

ييه ۔ بمب أن كون قابلة للتشكيل. اما جيلاتنية أو تنم تمتها اما بالصب (فتكون متياسكة 
بشکل مسحوق وذلك للاح بادخال الصاعق فيها | وصلبة) او أن تكون قابلة للتشكيل کالتفجرات 
بعد أن توضع اوتعبأقی الکان المراد تدمیره اللاسيكة 

۔ بمب أن لا تتجمد تحت درجة حرارة NEM‏ 
؟-الملك الحراري 3 


“م تا قوق 
ad ity‏ ماعات (رخاضة في الاجم 
السینة) 


بعد هذا التصتیف نورد وصفا موجزا لعض الواد المتفجرة العسكرية والصناعية : 
أ المسکرية 
١‏ - تي .ان . تي : او ثالث نیت والتولوین ۲×۸۲ ٦٦008966,‏ 
يمكن تصنیع هذه المادة من السولوین وخليط من حامض الکبر يتيك وحامض 
يك على ثلاث مراحل : في الرحلة الاولی يتتج احادي نیتر و التولوين هومادة متفجرة 
ایضا قي حالة سائلة. وبعد قصله يضاف اليه المزيج الحامضي لتحصل على 
التي ان. تي 
أنه مادة متفجرة ذات كفاءة عالية جدا. تصل سرعة انفجاره الى ۷٠٠١‏ م | 
وهي ملائمة جدا لقطع الفولاذ وتدمير الكونكريت ولاستخدامات عسكرية اخری , متوسط 
الحساسية ولا بنفجر بالطلقة النارية . 

انه ایْقسا مادة سامة اا ما دخل الجسم عن طریق الرثتین او العدة تزدي الى الوت 
حسب الکمية التي دخلت الجسم 

لونه يتراوح يون الاصفر والب تضالی معتصدا في ذلك على التقاوۃ وفترۃ التخزین 
ويشوفر بشكل فوالب وزن ل ۰-۱۰ © باوند کیا انه یتوفر ایضا مسحوقا بشکل البرش 
یشتصل على درجة حرارة ۱۳۰ م TTT)‏ ف) وينصهر على ۸۴م لذلك نستفيد من هذه 
الحاصية لتعباته في القذائف وغيرها. ٹبائینہ غالية جڈا حيث آمکن نخزینه لفترة عشرين 
عاما دون أن نتغیر مواصفاته وهوغير قابل لامتصاص الرطوبة وملائم جذا للتفجبرات نحت 
الماء 


التبتريل : ااه 

وهومادة شديدة الحساسية للانفجار: لذلك يستخدم في تعبئة الصواعق وكيادة لتكبير 
موجة الانفجار ty oe (Booster)‏ صفراء اللون, لا يذوب في الماء ویذوب جزئيا في الکحول 
والائبر والبئزين. ويذوب في الاسيتون. درجة انصهاره عالية تسيا (۱۲۸۰۵ مثوبة) لذلك 
يفضل تعبئته بشكل مسحوق ثم يضغط بواسطة الکیس 

انه ذو قوة انفجارية وتدميرية عالية جدا 

يشم تصنيعه بواسطة اذابة احادي وثاني مثيل الانيلين في حامض الكبر ينيك ثم يب 

الحلول النائج على حامض ا يك مع التبر يد الستم والتحريك 
يصتف كيادة سامة کیا في حالة ال تي . أن . تي . 
لتخفيف حساسیة التيتر يل للاتفجاريتم خلطه مع مادة ال تي ۔ ان . تي قليلة اخساسية 
بنسبة ۳۰/ تي ان تي الى ۷۰/ تيتريل للحصول على مادة التيتر يتول. 


Pentaerythritoltetranitrale PETN : الینترایت‎ 


مادة شديدة الحساسية للانفجار. تستخدم في تعبلة الصواعق وني البوسترات لتکییر 
موجة الانفجار Gy‏ صناعة الفتیل التفجر. 

قوة انفجارها عالية جداء حيث تعتم من أقوى ال مواد التفجرة وأكثرها تدمير يا , 
ائباتيتها نی التخزین جیدة۔ 

يمكن اضافة ثسبة من الشمع اليه ثم يضغط ليعطي کتلة صلبة جدا. کی يمكن 
تحويله الى متفجرات بلاستيكية اوجيلاتينية لاستخدامه في اغراض الرصد الزلزالي . لا 
يذوب في الماء. يذوب جزلیا في الکحول والاثير والبتزين ويذوب في الاسيتون ومیل 
اخلات. 

یمکن تحضيره باضافة البتتا ایریشرول الى حامض النتر يك الرکزمع التبريد الستمر 
والتحريك الفعال. بعد ذلك تخقف الحلول با لاہ لیصل الى تركيز ۷۰/ فیتبلورویترسب 
البنترایت وتعاد بلوراته پاذابته في الاسيتون وذلك لتنقيته فتحصل على مادة بيضاء اللون , 

لتخفیف حساسية البنترایت نستطیع ان نضيفه الى ال تي . ان . تي الصهور بنسپة 
۰ بنترايت الى 1۳۰ تي . ان. تي للحصول على البتتول, 
درجة انصهار البنترايت عالية APN)‏ 


Hexogen,A.0.X, Cyclonite : الميكسوجين‎  ؛‎ 

مادة شديدة الانفجار بیضاء اللون لا تذوب في الماء. تذوب جزئيا في الايثر والايثائول 
ونذوب في الاسیتون. 

ان افيكسوجين حالیا هومن أهم الواد التفجرة القوية والاکثر استخداما في الجالات 
العسكرية وذلك لثباتيته العالية وسهولة التعامل معه بامان , قوة انفجارہ عالية وکذلك سرعة 
انتشار موجة الالفجار(ہ 

الطريقة ان دية لتحضيره هي نترجة الميكسامين بواسطة حامض النر يك لرك 
(طريقة هيننغ Henning‏ عام ۱۸۹۸) ثم يضاف المحلول الى ماء مثلج فیترسب افیکسوجین 
بلوث ابیض: لاه لا يذوب في الماء. وشتراوح درجة انصهاره بين ۲۰۲-۱۹۲ درجة مثوية 
حب نقاوته 

ولدى ازدياد الطلب عليه خلال الحرب العالية الثانية تطورت وسائل انتاجه 

ويستخدم في الاغراض العسكرية اما نقیا واما خلوطا مع مواد اخری مثل: 

۔ الشمع بنسبة تصل الى 1/٩‏ وبعد ذلك تعبا الحبيبات المشيعة بالشمع في العبوات 
واحشوات؛ وتضغط با مكيس للحصول على بوسترات آوفي عمل الحشوات الجوفاء . 

يضاف الى ال تي . ان. .تي الصهورپشسية 4 للحصول على افیکسول 
العمل العبوات الناسقة والتدعير بة والعبوات اللحوفاء . 
أو بنسبة ۷٥‏ هیکسوجین - ۲۵/ تي . ان. تي للحصول على مركب بي لنفس الاهداف 
اعلاء. - 


- يخلط مع بودرة الالیسوم للحصول على مرکبات افیکسوتونال والططوریکس 
لامتخدامها في عبوات الطوربيدات. حيث أن بودرة الالومنيوم تزید من درجة 
حرارة الانفجار 

- يضاف بنسية قد تصل الى ۱۰/مع النتر وسیلبلوز ومرکبات اخری لاعطاء الباروھ 
اللادخاني 

- کذلك یمکن اضاقده مع مواد بولیمیر ية بلاستيكية مثل البولي بوريتان والبولي 
سافاید واليوليبيوتاديين وغيرها لاعطاء المواد النفجرة البلاستيكية Bonded‏ ۳۵26 


Explosives‏ متها 
أ مركب سي : ۸۸,۳ هيكسوجين +7, ۱۱/ زیت معدي يحوي على تسبة ,٩‏ ۰ 

اليسيثين Lecithin‏ 
- هركب سي ۔ ۲ 060608100 0:2 : ۷, 1/۷۸ هيك سوجسین + ۱۳ ۲۱/ مادة 


نيكية نتکون من ۱۲ اني نیتر و الشولوین. 
التولوين + ۳, ۰/ ثيتر وسیلیلوز + ١‏ مادة مليية 

ج ‏ مركب سي - 6360۳009000۳ : ۷۷/ هیکسوجین + ۱۰/ ثاني نيتر والتولوين + 
٥‏ احادي نتبر و النولوين + ۸4 Fe‏ + ۳/ تيتريل + ۱/ یتر وسیلیلوز 
د مركب سي - 4 : 1۹۱ ھیکسنسوجسین + ٩/مادة‏ بلاستيكية مکسونة من ۳, 1/۵ 
(ety! hoy!) ۸‏ ۵ + ۱, ۲/ بولي ابزوبيوتيلين* , ۱ جز. محرك عيار ۱۰ 


تي .انا تي + 10۰۷ أحادي نيترو 


ه - ئثرات الامونيوم 
يمكن تصتيف هذه المادة ضمن المتفجرات القوية وذلك لقابليتها العالية للانفجاره 
الشدمير النائجة عن ذلك . الا ان سرعة موجة الانقتجار منخفضة Vy‏ تتجاوز 11۵۰ - 
م /ث حسب نوع الصاعق المستخدم وكمية البوستن) 

لكي یتم الانفجار US‏ في هذه المادة يجب ان يكون تركيز النتر وجين فيها لا يفل عن 
تسبة ۰/۳۳,۵ ویجب تحفیقھا جيذا قبل التعيئة بسبب قابليتها العالية لامتصاص رطوبة 
ا مو 

يستخدم نثرات الأمونيوم AS‏ كيمياوي ولکن نسبة النيتر وجین فيه تكون عففة . 

أما للاغراض والاهداف التفجير ية فانه من آهم المواد المتخدمة في حضبر 
التفجسرات الصناعية اضافة الى استخداماته في الأمداف العسكرية غلوطامع 
ال ني . ان .ني في تعبثة القذاتف ونسف التحصینات وفیرها 

یمکن خلط نترات الامونیوم مع الواد التالیة : 


- مواد حاملة لذرة الکاربون. Cis‏ الخشب والزيوت والفحم ۔ 


yr 


- مواد تزيد من حساسیته للاتفجار كالبتر وغليكول او التي .ان. تي او ثاني نيترو 
التولوين. 
- مواد اضافية لاعطائه مزيدا من القوة الانفجارية والتدمير بة مثل بودرة الالومنیوم . 

- مواد سائلة تصاعد نترات الامونيوم في اتسياسسك وتعسزله عن الرطوبة مثل زیت الدیزل 


(الفیول) وتسمى مركبات (الانفو) , 
-مواد Le‏ تجملهمقوم لاه معل انیت و غلیکول پنسبة ۲۰ - 6١‏ وكذلك يستخدم 
"النیٹر و غلیسیرین. 


٦۔‏ تت Nitrostarch : Led!‏ 
انها ذات لون رمادي فضي بشگل مسحوق یضغط لاعطائه شکل قوالب . وهي اکٹر 
حساسية للشعلة والاحتكاك والصدمة من ال تي . ان . تي وقابلة لامتصاص الرطوبة شیا 

15 
غير قابلة للذوبان في الماء ولا الابثر- آنا تلوب في الاسیتون وقي خليط من الایفروالکحول . 
يتم تحفسیر نترات النشأ بتسبة (۱۲ - 1)۱۳:۳ نيثر وجين بمعالجة النشامع جامض 
النتريك اومزیج حامضي من حامض النتريك والکبر يتيك . ثم بغسل الناتج بالماء البارد 
ley‏ على درجة حرارةً ۳۵- 4۰ م . 
ب المتفجرات التجارية او الصناعية : 

سی RTE SS‏ ف را tls So BER‏ ترفن 
ونسف الصخور وعمل الجسور GUM‏ وف الرصذ الزلزالي وغیرھا۔ 

ويطلب من هذه Gaby SIM‏ بين قمالية الاداء في تحفيق اغسدف اوالجذوى 
الاقتصادية. یدخنل في ترکیبها بشکل رئيسي النیٹر وغلیسپر ین . والذي استبدل لاسباب 
اقتصادية بنترات الامونیوم . 

وسوف نتكلم الآن عن النیتر وغلیسیر ين ثم عن انواع الديناميت: 


Nitrogtycerine : اللیتروغلیسرین‎ 
Geo = wer اوہ‎ 

CH - O - ۵۶ 

2 8.2 Oy 
زيتي اصفر شدید الانفجار. حساس جدا للشعلة والحرارة والاحتكاك . واذا لم‎ 
جيدا فهو قابل للانفجار الذاتي اثناء النقل وال‎ 
. يمكن تحضیره بمعالجة الجليسير بن مع مزیج حامضي من حامض النتر يك والکبر يتيك‎ 
. بالنسبة لمادة الجليسير ین يمكن الحصول عليها أثناء عملية انتاج الصابون‎ 


ان سرعة انفجار النيتر وغلیسیر ين تصل الى ۷۰۰۰ م /ث. 
یتجمد على درجة حرارة ۱۳ م۰ فتقل حساسیته للانفجار. 


الدینامیت : Dynamite‏ 
هناك عدة أنواع من الديناميت التي تستعمل في الا غراض الصناعية والمدنية کمواد 
متفجرة وکل منها بختلف عن الاخ رفی مواصفاته كالقوة والكثافة وسرعة الانفجار والمقاومة 

للهاء ... الخ. 

واول من قام بتحضیر الدینامیت هو الفرید نويل عام ۱۸۷ باستعيال طون كيسيل 
غور ۷اواہ٭٭ !مع النيتر وغليسير ين . ثم تم استسداله بسواد اخرى كالخشب والفحم 
وغيرها. ويمكن تصنیفها الى : 

١‏ دبناميت غير جيلاتيني (بشكل بودرة) يتكون من النيتر وغليسير ين + مادة خاملة 
غير متفجوة مثل طین الكيسل غور. وقد قام نوبل بتحضيره عام ۰۱۸۷ 

١‏ - دینامیت غير جيلاتيني يتكون من النيتر وغلیسیر ين + مادة فعالة ‏ اما ان تكون 
قابلة للاشتعال اوللانفجار: وتسمى بالديناميت المستقيم . Straight Dynamite‏ 

۳ - الدینامیت الجيلاتيني والذي يحوي على مادة متفجرة مضافة الى النیترو 
غلیسیر ین 
واهم انواعہ الديناميت الصاعق او الناسف 0/62۳۸ Blasting‏ . 

٤‏ - ديناميت غبر جيلاتيني يحوي على النيستر و غلیسیرین اضافة الى نثرات 
الامونیوم؛ ويسمى بديناميت الامونیا اوديناميت نترات الامونيوم . 

۰ ديشاميت جيلاتيني من النيتر وغلیسیر ين ونترات الامونيوم ويسمى بديناميت 
الامونيا ا جیلاتیني ۔ 

٦۔‏ دینامیت شبه جیلاتینی من النيتر وغليسير ین ونترات الامونيوم . 

۷۔ دینامیت الامان ا الدینامیت السصوح: يستخدم في ظروف یکون فیها خطر 
انفجار او اشتعال الغازات الوجودة في الوسط الذي یتم فيه التفجير خاصة في الناجم . 

۸ - دینامیت نترات النشاء تستبدل النیتر وغلیسیرین او النيتر وغلیکول بنترات 
النشا۔ 

۹۔ الدینامیت العسكري 

. أنواع اخری من الديناميت لم يتم تصتیفها ضمن الجموعات السابقة‎ - ٠١ 
. وسوف نورد جداول بتركييات ومواصفات هذه المركبات‎ 


r 


1 


لاط مستخدم في تحضر المتفجرات غير الجيلاتينية 


Yo 


الشکل ۱ ۔ ۲ خطط خلاط لانعاج الدینامیت 
۱ - مجری من المشب ۲ - قعر من الطاط ‏ ۳ درفیل من الاییونایت 


۳۹ 


۳۷ 


الجدول (۱ -۳) : مواصفات وترکیب الدینامیت الستقیم 


"| 


السبة الثوية للادة ومواصفابا 


| ۲۰۰۲ الن ۳۴ ۳ 


النیتر وغلیسیر ين 
لیے 


tn | oe ES ES 


نترات الصود يوم 


مادة كربونية قابلة للاشتعال 


مواد ماصة للاحاض (مضادة) 


YA 


رطوبة 


سرعة موجة الانفجار 


الجدول (۱ -۵) : مواصفات وترکیب الدینامیت الجيلاتيق (امريكي) 


النسبة الثویة لليادة ومواصفانا: 


مواد مضادة للاحاض (ماصة) 


قوة الائفجار مقارنة /: تي . ان .تي 
سرعة موجة الانفجارم/اث 


حجم ال اب الرصاص ملم 
سرعة مؤجة الانفجار 

كمية حرارة الانفجار کیلوسعر /(كلغ) 

درجة حرارة الانفجار (هم) 


ra 


)1-1 ج) : التفجرات الضعيفة : 

ان هذه الواد قابلة للاشتعال اكثر من الانفجار. هذا السبب فهي غير ملائمة لاعمال 
النسف والتدمیر تستخدم فی کسر الصخور لكونها تتمع بخاصية الاشتعال السریع او التفرقع 
وتكوين كمية ن الغازات تؤدي بسبب ضغطها ودرجة حرارتها العالیتین الى تفتيت 
الصخور الى قطع كبيرة. 
واما استعیاها الرئيسي فيكون كحشوات دافعة . كا انه یمکن تفریغ الذخيرة منہا واستعیاها 
في تحضیر قنابل شعبية بتعبئتها في أنابيب رصاصية او نحاسية . 
والمادتان الرئيسيتان هذه التفجرات هما البارود الاسود والبارود اللادخاني . 
١‏ البارود الاسود : 

يعود اكتشافه الى الصینیین القدماء ثم استخدمه اليونانيون في الحروب فالعرب الذين 
نقلوه الى أورويا. 

هوعبارة عن خليط بنسبة /٠١‏ فحم نباتي + ۸۱۵ كبريت + ING‏ نترات 
البوناسیوم . ويتم تصنيعه بشكل حبيبات اواقراص» وسرعة الاشتعال تعتمد على حجم 
ا حبیبات . يستخدم في تفتيت الصخور وتكسيرها وفي مناجم الفحم والالعاب النازية 
ولتحضير فتائل الامان البطيء والسريع . 

انه يمتص الرطوبة لذلكِ يجب عزله عن ا حوباستعمال اوراق مشبعة بالشمع ويفضل 
أيضا استعماله بشکل اقراص» وهو حساس جدًا للشرارة او اللهب. ولا يجب تخزينه مطلقا 
مع التفجرات القویة ويمكن اشعاله بواسطة فتيل أو مشعل كهربائي اوعادي . 


۲ - البار ود اللادخاني : 

تستعمل هذه المادة کحشوات دافعة . واسمها لا يدل عليه حيث انها تعطي دخانا 
لدی الاشتعال وللحصول على هذه الادة تذاب مادة النیتر وسيليلوز في مذيب» ولا بهم اذا 
اضیف الیها النیتر وغلیسیر ين اولم يضف . وتصنع بشکل صفائح رقيقة اوعصي اوحبیبات 
او بشکل اسطواني مثقوب من الداخل . . . الخ وبالرغم من أنه لا يذوب في الماء» فانه قابل 
لامتصاص الرطوبة من ot!‏ ولذا يجب الاحتياط بتغليفها جيدا لان حساسيتها للشعلة اقل 
من حساسية البارود الاسود. لذا يجب استعمال خليط يجعلها تستعل فی لوتمت تعبثتها في 
القنابل الشعبية . 


الفصل التانی 


فتيل الامان او الفتيل البطيء : 
وهو عبارة عن فتيل من البارود الاسود الملقوف بعدة طبقات من الغزل القطني والورق 
القری مضافا اليه موادا Tile‏ للرطوبة کالشمع اوالقطران ذوسرعة اشتعال معيئة ‏ عادة 
تکون ۱۲۰ ثانية لکل متر من الفتيل , هدفه تقل اللهب من الشمل او الكبسولة الى 
الصاعق او المادة Spill‏ 
أن البارود الاسود المستخدم في القتیل البطيء يتكون من 
1۷٩-۰‏ نترات البوتاسیوم والباقي كبريت + قحم تباتي بنسية ۱:۲ 
حجم الحبیسات ٠,۲٢‏ - ۰,۷۵ میلستر» وکل متر واحد من الفتبل بجوي على 0-4 
غرامات من البارود الاسود. 


تصنبع الفتبل البطيء 

احدی طرق التصنیع کیا في الشکل الرفق (الشکل ۱-۲): 
نستعصل البارود ay‏ ذو التركيب المذكور اعلاه مع ملاحظة انه كلما قلت نسة ارات 
فيه كلما كانت كمية الدخان الناتج من اشتعاله اقلء لذا یفضل البارود الاسود ذوالنسية 
الثالية : 58 نترات البوتاسيوم ۰100۵ و٤۲‏ كبر یت 5 ۰ وا ٩‏ فحم نباتي . 
قي عسلية التصنیع تتم تغذية البارود الأسود عبر انبوب امان الى قالب المزل من مادة الفولاذ 
المالج حراريا اوكربيد التنجسيتين. في نفس الوقت الذي تتم فيه عملية نغذية البارود 
op‏ تدخل الياف القطن لتشكيل الطبقة الاولی حول البارود الاسود مع مراعاة انتظام 
نساقط حبيبات البارود . بعد ذلك يتم تمرير قوالب ذات اقطار اقل ثم پید بخيوط قیاشیة 
کون عادة من الكتان 

الخطرة الشالية تکون باضافة مادة القبار المصهور لاعطائه مناعة ضد لاه ويمكن 
استبدال القار بطبقة من البلاستيك. 


0 قمع في مستودع تخزین امون 


1 
i‏ 
حيط القطی SHAN‏ ۱ 
الغزل 
= 
Gh JN‏ ادى تنيع ال ی 


عند اشتصال الفتیل البطيء اوفتیل الامان. فان العازات الناتجة من الاشتعال هي 
ثاني اوكسيذ الكربون وا بشکل رئيسي مع يعض اول اوكسيد By SU‏ واكاسيد. 
ات وجین . وحجم هذه الغازات الناتج یتراوح بين ٥١‏ ۔میلیلتر! لكل ستتمتر من الفتيل , 
وعند الاشتعال فان الحرارة الثاتجة عن ذلك تقوم بصهر القار اوالمادة البلاستيكية » وبذلك 
تخرج الضازات من بين یسوط القماشية التي تلف البارود الاسودء وهكذا لا يكون الفتيل 
بحاجة الى age‏ 

لکل فتيل سرعة اشتعال معینة يتم التعرف عليها عبر لون الفتيل والمواصفات العطاة 
اله. الاانه بسب ظروف الشخزين والظتروف الحوية التي يتعرض خاء يحب فحص الفتيل 
tte‏ قبل الاستسمال RRO‏ ہے رف للكشوف الذي هواكثر تأثيرا هذه 


سر امو CS‏ ےہ اک وندد سرعة اشتعاها ‏ 
الفتيل المشعل القاوم للياء 

ان فقيل الامان الب ثقیلء OW‏ 
اليوط الواقية له تنفحك YA‏ بل الرطوبة 


اوالماء تسرب هی دزم 


من البارود الاسود والنايتر و یز ہا 
عبر مكبس سحاب لاعطائها FOL‏ 
بلاستيكي . واخيرا یغلف هذا الفتيل بطبقة بااستيكبة من مادة البولى ايثيلين . 
ويكون القطر النبائي للفتيل ۲۰۵ ميليلمترا. بها ان كافة ا مواد التي ندخل في تركيب 
هذا الفتيل قابلة للاشتعال والاحتراق. لذلك فان الغازات الثاتجة من اشتعال المواد لا حتاج 
الى فتحات تبوية لانها لا تقوم بعمل اي ضغط داخلي في الفتيل ۔ 
اما الفتل المشعل البطيء فاته يدل في تركيبته نفس الواد الحارقة البلاستيكية التي 
تدخل في تركيبة الفتيل السريع مع الفرق بانها توضع مثبنة على سلك معدني, تكون وظيفة 
هذا السلك تقل الحرارة من منطقة الاشتعال الى المواد التي لم تشتعل بعد . وهكذا فانها 
. تشيطرعلى منرعة اشتمال الفتيل. وعادة يكون هذا السلك من النحاس» وفي بعضی 
الحالات يستعمل من الحديد او الالومنيوم . ويتم تغطيته بطبقة من البلاستيك لعزله . 
ان بدا لاساسي في هذا النوع من الیل هي الاد البلاستيكية الحارقة هذه الاعة 
تتکون من النيتر وسیلیلوز العالج بیادة الراي بوتيل فتالیت مع مثبتات ومادة مؤ كسدة مكونة 


re 


من خلیط من الرصاص الا مرونترات البوتاسیوم اوبي ركلورات البوتاسيوم . والمادة القابلة 
للاشتعال هي مادة السيليكون التاعمة. 
هذا ا خلیط ذو مواصفات بلاستيكية حرارية لذا يسكب بحذر وهوحار. 


الفتیل الصاعق + 

هوفتيل صغير القطريحوي يداخله مادة متفجرة. وعند تفجيره بواسطة صاعق في 
نقطة ما فانه ينقل موجة الانفجار عيره من طرف الى آخر. ويهذا يقوم بتفجير عبوات اخرى 
بشكل فوري لان سرعة انتشار موجة الانفجار عبرہ تعادل ۷۰۰۰ متر لكل ثائیة, 

من اولی المواد التفجرۃ التي تم استخدامها في تركيبة هذا الفتيل كانت مادة اللیتز و 
سیلیلوز حافة اوفولنات الزثبق المترابطة بالشمع . الا ان هذه المواد خطرة جدا وغير منتظمة 
وحساسة جدا للصدمة والاحتكاك. ثم بعد ذلك تم استعمال مادة ال تي . ان , تي بالطريقة 
erty‏ 

يتم صهر ole‏ المادة وسکبها دال انبوب من الرصاص ثم يسحب الانبوب والمادة 
بداخله بواسطة مکپس الى ان بصل قطرہ الى (4) میلیمتر: وھکذا فان المادة المصهورة 
تنکسر ونتحول الى حبیبات حساسة للانقجار. إن سرعة موجة التفجير عبرہ تعادل ٠‏ 
متر في الثائية 

وي عام ۱۹۳۰ تم تحضير فتیل متفجر باشتعمال مادة البنترايت الشديدة الحساسية 
للانفجار والمغطاة بخيوط قياشية وطبقة من البلاستيك العازل . ومن مزایا هذا الفتیل اله اكثر 
Lip!‏ من السابق وسرعة انفچباره اعلى (۰ ۷۰۰ متر في الثانية) واخف وزنا واقل كلفة في 
التصنيع . es‏ حل محل الفتائل السابقة. 

یمکن تصنیعہ بطریقتین اما بالطريقة الحاقة وإما باستعيال الحالیل . الا ان الطریقة 
ا صافة هي الاکشر شیوعا لكونها اقل كلفة . اما الطريقة الثانية فهي المستخدمة في الولايات 
المتحدة الامريكية . وسوف نتكلم عن طريقة التصنیم الحاقة 


طریقة التصنيع اللمافة : 
ان مادة الیشت ايت يهب ان تکسون ناعسة جدا لیکنوت من المکن التحكم في القطر 

ويكون انسكابها اسهل. ويتم ذلك عبر الاجراءات الخاصة اثتاء عملية تصنيع وترسيب 

البنئر ایت ء 

نشاهد في الشكل. توضع مادة البنترايت في وعاء بشکل قمع وقاعدة غروطیة يؤدي الى 


re 


ong 


خبط القطن الركزي (الوسطي) 0 


قمع النثرايت 


Peis 


سب 
الى ماكية التفليف اللاستيكي 


بسرعبر زسط الانبوب المصل بالقسع خبط من قطن لیساصد في دفع البترايك الى 


الاسفل. وني اسفل الفتحة مباشرة یتم تشكيل ابوب من الورقبثتی بشکل دائري داخل 
قالب تشکیل . هذا الاتبوب الورقي يحوي بداخله مادة البنترايت بشکل غير منهاسك 


(رخسوة). ويتم تمرييره عبر قالب اسر وفي هذه الرحلة يتم الفه با حیوط القماشية لاغطالہ قوة 
وصلابة لا سے آن هذا القالب الثاني اصفرمن الاول. 
واخيرا يتم نقسيم القتیل بواسطة قوالب اصغر قطرا ويغطى بهادة البلاستيك . 

اثناء عملية التصنیع يجب التاکد من عدم وجرد فقاعات هوائية بین جزثيبات 
الینترایت: لان هذه الفقاعات اوالفراغات النوائية قد تمنص موجة الانفجار: فتتوفف 
عندھا. لذلك يتم فحص ذلك بواسطة اشعة یا 8 » بحيث يتم حساب كمية المادة امتنفجرة 
في الفتیل بقیاس كمية اشعة بيتا التي امتصتها المادة. 


المواد البادئة الستخدمة في صنع البوادیء والصواعق : 
١‏ فولات الربق + 


ٹرکییھسا الكيمياوي HOON?‏ . هي مادة صلبة ذات لون رمادي شاحب . لا 
تلوب في الماء وهي ثابتة على درجات حرارةمنخفضة. اما على درجات حرارة عالية نا 
تبدا بالتفكك تدريجيا فاقدة مواصفاتها التفجیر یة۔ كثافتها ٤ , ٠٠‏ غم/سم۳, اما سرعة 
انفجارها عندما يتم ضغطها على BUS‏ عملية قدرها © , اغم /سم٣‏ هي ۹۰۰٥م‏ /ث, 


عند استمماضا تی الصواعق ٠‏ یفضل ان يضاف اليها کلورات البوتاسيوم بنسية ۱۰- 1/۲۰ 
ولك لزيادة نسبة الاوكسيجين في اخلیط . 
ان الكثاقة العملية لفولنات الزثبق تحت ضغوط مختلفة مي GIS‏ الجدول (۱-۲): 


الضغط كيلوفرام / سم ۲ اتا 5 mr. | wr:‏ 
21-0 |= ام HE‏ 1۳ 

نحت ضفط ۱۹۹۰ کیلوضرام /سم۰۲ فان مادة فولنات الزثيق تشتعل بصعوبة جڈا 
ولا تتفجر عند الاشتعال الا باستعيال صاعق . 

واما على ضخط ٠٠٥‏ کلم /سم۲: فهناك تسبة ۳/ فانه لا يتفجر عند الاشتعال, 
وكلما زاد الضقط زادت النسبة. لذلك يستعمل في الصواعق على ضغط ۲۵۰ 
کلتماسم۲: 
ان سرعة موجة الا نفجار السا حمة عن فولنات 


حجم الاثيوب الموجودة فيه 
مامة الفولنات (Gay‏ 


كثانة التعياة 


وحسب معلومات اخری فاذا كانت الكثافة ۳غم / سم فان موجة الانفجار ۳۹۷۵ 
متر اث ولككثافة ۲ , 4 فان سرعة الوب jo‏ /ثانیة. 
عند انفجار هذه المادة فاتها تفکگ حسب العادلة التالية : 
Hg‏ + يلا + 200 ےے Hg(OCN),‏ 
ویتج عن انفجار (غم منها ۲۳۶ ستمترا مكعبا من الغازات المكوئة حسب السب 
العالية : 
اني اوكسيد الکاربون 602.: ٠١‏ 
اول اوکسید الكاريون 60 : ۷ 
نی وجين ۸ : 1۴۲,۲۷ 
ریق و : 1۱,٩‏ 
والواصفات الاخری الحسوية حب کاست + 
كمية حرارة التكوين : ۲۲۱,۵ کیلوسعر / کیلوغرام 


عع ا 


E‏ کرد لاس بسن من 
مج وا طيص اسك SC‏ ره اضافة الى الاء OP‏ 
الشمع والبارافين والزيوت والجليسير بن تقلل من جساسيتها للصدمة والاختكاك . وقد تم 
استخدامها في التمستا لعمل فتيل متفجرمن هذه alll‏ المخلوطة مع شمع البارافين بنسبة 
٠‏ من الشمع 


خواصها التسممية : 

انها مادة سامة اذا ما دخلت عن طريق الفم شانبا شان بقية مركبات الزلبق اما عن 
طریق الجلد فانها اقل لكونها غير قابلة للذوبان قي alll‏ وحوادث النسمم التي تحدث للعيال 
فانہا تکون في المراحل الاولی من التصنيع لدى استعیال مادة الزثبق نفسها. 


طرق التصنيع : 

يمكن تصتیفها الى ثلاث جموعات : 
١‏ - طرق تصلیع تستعمل الزثبق البارد مضافا الى حامض النتر يك 
۲ - طرق تصنيع تستعمل الزثبق الدافی» مضافا الى حامض النتريك : 
۳-طرق تصنیم تستعصل مواد تبييض تضاف الى اواد الاولیة الكونة من الزلبق وحامض 
والکحول الايثيل . 

اما اجراءات الامان التي تتسع اتشاء عملية التصنيع فهي التحكم عن بعد وعدم 
استعمال مقاعلات او اي اجزاء معدنية لکوت العادن تتفاعل مع الزثبق اضافة الى انها تولد 
احتكاكا وشرارا يتسبب في انفجارها وعدم تحضير كميات كبيرة مرة واحدة. 
وهتا نذکر بعض طرق التصنيع انطلاقا من القديمة الى الاحدث: 


غرام من الزنبق القي في ۳۰۰۰ غرم من حامض الشتريك المبرد 
,7 وكثافة ١,4‏ غم /سم۴). ثم يضاف هذا الحلول في دورق زجاجي يحوي 


TA 


على كمية ۰ غرام من الکحول الايثيلٍ بتركيز ۸٩۰‏ . ويد دقائق قليلة يبدأ تفاعل 
عنيف وتترسب بلورات فولنات الزثبق . ولاكيال هذا التفاعل تضاف اولا كمية ۲۳۸ غراما 
من الكحول وبعدها كمية اخرى من الكحول مقدارها ١64‏ غراما. 

بعد ذلك يتم ترشیح المحلول على قطعة من القهاش وتخسل البلورات تدریجیا بالماه 
للتخلص من بقایا الحامض - 

باستصال هذه الطريقة تحصل على ۱۱۸ -۱۲۸ غراما من القولنات لكل ۱۰۰ 
غراما من الزئبی. أي بكفاءة ۸۴۳ ۔ + IN‏ من الكمية النظرية . 
مب عدم استصمال کمیات كببيرة من الكحول لانها قد تؤدي الى اعطاء فولنات غير نفية 
وملوثة بمواد ثناية . 
۲ - طريقة شاندیلون Chandelon‏ : 

يتم اذابة جزه من الزلبق قي عشرة 4 ن حامض النتر یك تركيز ٩۵‏ وكثافة 
۰ مع التسخين الخفيف الى در مشوية. ثم يضاف الحلول الناتج بأكمله الى 
مفاعل يكون حجمه ليس اقل من سبة )٦(‏ اضعاف حجم الحلول بأكمله. ويحوي 
بداخله ۸٩‏ جزءا من الكنصول EM‏ بتركيز LAV‏ وقي اعلى هذا الشاعل توجد فتحة 
تہویة تخرج منبا غازات ور عبر مكثف (برج تبر يد) لتكثيفها. 

يبدأ التفاعل بعد خس عشرة دقيقة ويتتقل الحلول الى الغليان وتخرج غازات بیضاء 
اللون. وللتخفيف من حدة عنف الشاعل يضاف محلول بارد من الكحول مع مراعاة عدم 
اضافة كمية عنه . 

ان بلورات الفولدات ALI‏ من هذا التفاغل تترسب بشکل (برذات لون رمادي . 
برك الضاعل لفترة نصف ساعة ویعد انتهاء التفاعل يتم تبر يد الفاعل . بعد ذلك تضاف 
كصيسة ١۔٢‏ لتر من الماء يداخسله ثم يزاح الحلول من داخله من الاعلی الى أن تبقی 
البلورات لوحدها التي تتقل بصد ذلك الى فلتر من القياش وتغسل بالماء المقطرحتى يتم 
التخلص من بقایا الحامض . 


توضع البلورات ال 
عبر هذه الطر 

الراب اي اعل VERS‏ 

ازات التي تکلف عبر برج الصویة اشبرد هي نترات الايثيسل اونتریت الابثيل 

والاسيتلدهاية والكحول الذي لم يتفاعل . وهي غازات ضارة جدًا بالصحة: لذلك جب 

اتخاذ الاحتیاطات في التعامل معها باستعال الکیامات وعدم مسھاٴعباشرۃ ووضعها في اوعیة 

محكمة الاغلاق. 


۳- طريقة سولوئینا Solonina‏ : 

هناك طریقتان استخدمهیا سولونينا للحصول على فولنات الزلبق ٤‏ 
- للحصول على بلورات بیضاه اللوث: 

تذاب كمية ٠٠٥‏ رام من الزئيق في 40۰۰ غرام من حامض النتر يك LAV)‏ وكثافة 
۸۳ غراما/سم۳: 

تذاب كمية © غرام من التحاس في ه غراسات من حامض الكلوريدريك BSF‏ 


(۲۳/ وكشافة ۱۰۱۱۵غم /سم۳) وتضاف الى كمية ۵۰:۰ میلیمتر من الكتحول GEM‏ 
بترکیز۹۷- ۱9 
الاول الذي تم تسخينه مسبقا الى درجة حرارة 95-۰ مثوية وهكذا يتم التقاعل ونحصل 


على بلورات من فولنات الزتبق بيضاء اللون 
ب للحصول على بلورات رمادية اللون : 

تذاب كمية 4۰۰ غرام من البق في 4۲۰۰ غرام من حامض النيتر بك IAN)‏ 
ویسخن المحلول الى درجة حرارة.٠ 8٦‏ مشوية ثم يضاف اليها كمية 4٠٠٠‏ سم۴ من 
الکحول الايئيلي على درجة حرارة 4۰ الى ان يتم التضاعل . وتحصل على بلورات من 
فولنات الزثبق رمادي اللون. 
٤‏ - واخسيرا طريقة كاست التي بستخدم فيها ۱۵۰ غراما من الزلبق في ۱۰۷۲ غراما من 
حامض النيتر يك بتركيز 1٦٦‏ وکشافة ١١4٠‏ وتضاف اليها كمية ۱۵۰۰ میلیمترامن 
الكحول بتركيز ,٥‏ 1۷۹ 


ازيد الرصاص : ۳۵0۷0(2. 

لقد تم اكتشاف ازيد الرصاص من قبل کورتیوس عام 1441 

ازيد الرصاص مادة صلبة بلورية بیضاء. لا يذوب في الماء البارد ويتمتع بثبانية جيدة 
عند التخزين حساس جدا للصدمة والاحتكاك. ولکنه اقل حساسية من الزئبق 
للهب. سرعة انفجاره على AES‏ #غم /سم۴ هي ٠٠١ ٠‏ متر في الثانية ان بلوراته ذات 
شکلین: الأول نوع الفال) إمعيني الشكل والثائي نوع بیتا (8) احادي الانحناء» وكثافتهم| 

۹٤ ۱‏ على التوالي: 

فی جومن الرطوية فانه يتفاعل مع بعض العادن ليعطي ازيدات حساسة جدا وخطرة 
Vly torte‏ يب ليقي صوامق نات غلاف تحاسي . ار 
اقنزی من انفجار فواشات المزثيق » لذلبك فهو اكثر قعالية منه» یناه عليه وعلى DAE‏ 
التخزين ومقاومته اكثر للحرارة» فقد حل على فولنات الزثبق في الصواعق ٠‏ 


کا ذكرناء فاته لا يذوب في الماء. ولکنه يذوب في خلیط من الاه وحلول مرکز من 
a‏ الصوديوم او خلات الصوديوم او خلات الامونيوم. وترتفع درجة ذوبانه UL‏ 
at‏ 
يتفكك في وجود حامض الخليك . ويذوب في امین الايثانول, عند تعريضه لضوء 
الشمس الباشرء فان الطبقة التي تعرضت للضوہ تتحول الى اللون الاصفر وتحمي ما نحتھا 
من الغکك وخخاصة بتأثير الاشعة جية واذا كانت الاشعاعات فوق البنفسجية 
كثيفة فقد بنحوّل هذا التفكك البطيء الى انفجار۔ ثباتيته للحرارة عالية جدا فعلی درچة 
ة مثویة يفقد فقط ۸, ۰ من وزنه خلال الاربعة ايام الاولى وبعد ذلك بفقد 
١ , ٠‏ من وزنه كل اسبوع . وعلى درجة حرارة ٠١8‏ مثوية وتي الظلام فان 
من وزنه في الاربع والعشرين ساعة الاولى الى ان تصل فرجة الحرارة الى ۷۰ 
مشويةء عندها یبدا بالتفکك بشکل بطي ». وعلى درجة حرارة 


۲" مشوية فان التقكك 

بزداد بسرعة من ساعاث الى دقائق . 
من مواصفانه ايضا انه قد ينفج ر عند البلوره لذلك يضاف اليه الديكستر ين (مادة 
نشوية) لتخفیف حساسيته ومنم تکون بلورات كبيرة الحجم . حساسيته لا تقل بزيادة 


الوطوبة . وقد ثبت انها نتفجر حتى ولوكاتت في المل. وبنسبة 1/۳۰ من وزنه 

عند انفجار ازيد الرصاص فانه يعطي على كثافته 4 غم /سم۳ درجة حرارة 88٠٠‏ 
درجة مشوية . والمواد الشاجمة من الانفجارهي ٠١٠١۴‏ جزيء/ كلغم من غاز النيتر وجين 
و ۳۰ جزيء/ كلغم من الرصاص+ 

وسوف نضع جدولا لاحقا بكافة مواصفات المواد البادثة الفيزياوية والتفجير بة.. 


(الشكل ۳-۲ 


E 


تصمیم وعمل, لنحضیر ازید الزہ واد 
ی سر تور و س‫ لوول ميقت 


4 


لتحضیر ازيد الرصاص تتطلق من مادة ازيد الصوديوم الشاشة. ومادة حلت 
الرصاص او نتراث الرصاص , 

ان الكميات التي يتم تحضيرًا يحب ان تكون قليّلة في كل تفاعل: بحیث لا تزید 
عن الخمسة كيلوغرامات في کل وجية - 

بستعمل لهذا الغرض مفاعل من مادة الحديد غير القابل للصداء مفتوح من الاعلی 
بداخله حرك وتحیسط به قمیص تسخین بواسظة الماء الحار. وعند الانتهاء من التفاعل يتم 
اخراج المحرك: وقلب المفاعل الى الاسفل باتجاء فلتر الترشيح (انظر الشكل (۳-۲) 
اعلام)۔ 
طریقة التحضير کیا يلي : 

يشم اذابة © .4 کیلوضرام من مادة تترات الرصاص للحصول على عحلول بتر یز 
1۱۰-٩‏ ويوضع هذا المحلول في الفاعل ويتم التسخين الى ان تصل درجة اخرارۃ الى 8٠‏ 
درجة شویة ويضاف اليها هيدروكسيد الصوديوم حتى تصل درجة الحموضة APH)‏ 
اربعة (باستعيال الكاشف ا یٹیل البرتقالي). ثم تضاف كمية ۱۵۰ غراما من مادة نش 
الديكسترين مثل الرمل. ‏ . الخ) 

الخطوة الثانية اضاقة حلول ازيد الرصاص القاعدي بترکیز۷, ۲ - ۳ بحیث تکون 
الكمية الاجمالية لازید الرصاص في الحلول هي ۱,۵ کیلوغرام. 

يستمر التفاعل لمدة ساعة على درجة حرارة ۵۰ درجة مثوية . ويوقف التحريك بعد 
ان يكون المحلولان قد امتزجا تماما 

وبعد ان يترسب ازید اشرصاصء نزيح السوائل من الاعلى » وتسكب الادة فوق 
فلتر من الغیاش ویفسل بواسطة لاء المستمر الى ان يتم التخلص من بقایا الواد الاولية 
والمحاليل .. 

واخصيرا نتم عملية التجفیف على درجة حرارة ٩۵‏ - ۷۰ درجة مثوية » بحيث نوضع 
۲ کیلوغرام من المادة في كل وجبة تجفیف 

وهناك ايضا الطريقة الستمرة لتحضير ازيد الرصاص کیا وصفها مایسنر. وخلاصة لما 
ذكرناه حول طرق التحضیره يمكن تلخيص الیل المواد الاولية الداخلة في التفاعل 
بالشكل اي 
أ محلول خلات الرصاص المركز )/٠١(‏ مع محلول ازيد الصوديوم الخفف (4/) 
ب محلول خلات الرصاص الخفف (:/) مع علول ازيد الصؤقيوم المركز CAN)‏ 
ج حلول خلات الرصاص الخفف ))٤(‏ مع حلول ازيد الصوديوم الخفف (5/) 
د - محلول خلات الرصاص الرکز جدا (78/) مع حلول ازيد الصودیرم المركز SONY‏ 
هم محلول نترات الرصاص المركز جدا (۲۵/) مع حلول ازيد الصوديوم (۱۰/) بوجود 
مادة الجيلاتين بدلا من الديكستر ین 


(NOHO; C Lead 2. 4,6 Trinitroresorcinate _ استیفنات الرصاصی‎ 
"2 


= NO; 
او ثالث ایتر و الریزورسینات‎ 
الرصاص‎ 
Bees ait 
مد "وم‎ 
| 
NO, 
انفجارها ضعيفة . لذلك تستعمل مع ازيد الرصاص لكي‎ 


تنقل اليها الشعلة ولتحميها من ثاني اوكسيد الکاربون الجوي. 

ee‏ ة جدا للاحتكاك والصدمة والشجنات الكهربائية الساکنة واللهب. 
سرعة انتشاو موجة الانفجارفيها على كثافة ضفط ۷,٩‏ غرام لكل سم٣‏ هي 4۹۰۰ مثر في 
الثائية الواحدة. 


تحضبر استغنات الرصاص + 


الخطوة الاولى قي تحضير ہہ لمادة هي تحضير استفنات الغیسیوم کیا يلي ؛ 
تذاب جزئيا كمية ۱۲۰ کیلوغترام من ثالث AU‏ والرايز ورسيئول في ۳۵۰ لتراامن الماء ثم 
يضاف هذا الحلول الى ۲ کیلورام من أوكسيد المغنسيوم . فيبدأ التقاعل وترتقع درجة 
الحسرارة فورا. ولكن يجب زيادة التسخين الى ان تصل درجة احرارة الى ٩۰‏ مثوية . وبعد 
ذلك يتم ترشیح هذا المحلول الشاتج عبر قطعة من القراش بعد تخفيفه بالاہ الى انتصح 
الكشافة الشوعية ۱,۰4۳ بير يليو (ه8). وتتقل المادة الى وعاء نكرير حيث تثرك لترقد 
عش رساعات وتصل درجة الحرارة الى ٭' . من محلول استقنات المفتيسيوم هنذا ناعذ 
كمية ٤‏ ,۸۱ لثرا ونسختہا الى حرارة ۰٩"مشوية‏ مع التحريك ثم نضيف اليها ۲۲:۷ لثرا 
من محلول نترات الرصاص بتركيز 4 ۳/ وكثافة نوعية ١, ۲۷١‏ (۳۱ 58 ) . عملية الاضاقة 
هذه تستخرق من ۲۰ - ۳۰ دقيقة باستمرار التحريك وتثبيت الحرارة على ٩۰‏ مثوية ۔ 

عشدما تتهي من عملية الاضافة ویختلھ 'حلولان جيدا یتم تبر يد محتویات الفاعل 
وبسرعة ال ۲۵ درجة مشوية وعندها نوقف التحريك ونت رك بلورات استفئات الرصاص 
نترسب. بعدها تزيح المحلول من الاعلى . وتفسل حبيبات استفنات الرصاص باله خارج 
الفاعل وننقللها الى فلتر من القياش ليغسل هناك ن جدید ۔ 


wr 


من الکمینات التي استخدمناها نحصل على GU‏ کیلورامات من استيفنات 
الرصاص . عملية التجفيف على درجة أعثوية ويكمية ۱,۲ کیلوقرام لكل 
وجیة. يمكن استعمال المفاعل الذي استخدمناء قي تحضير ازيد الرصاص. 


الٹیٹرازین Cı Ny NH NH, NH, HO‏ أو Hy NiO‏ ہت 
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ن» ي وسط حامضي ضعيف (حاعض 


ب. لا تقو في له ولا في معظم المذيبات العضوية. 
متخفضة ولكن عند ضغطها پالکیس الى اغم /سم۲. 
انين » ا تضاف مع مادة ازيد الرصاص WEY‏ 
العسكرية والتجارية . عند اشعاها في 
jaw‏ فانها تتفجر. ان هذه المادة ثابتة 
يذب فين" الک ليعطي هيدروكلورايد Aa‏ ازين. بتفكك 
بنصل هيدر Sy‏ لوذبم ليطي الامونيا وغيرها من المركبات . كمية الحرارة النائهة عن 
انفجاره هي ٩٩۳‏ کیلوسعر / كيلوغرام . 
عند استعياها في الصواعق. يجب عدم تعريضها لضغط اکٹرمن ۲۰۰ کلفم /سم٢ء‏ 
بل .اقل من ذلك. لابا جد صعوبة في الاشتعال او الانفجار على هذا الضغط . 


طريقة التحظير : 
7 . باستطاعتنا استخدام مفاعل بنفس الواصفات المذكورة لفاعل تحضير ازيد الرصاص 


تستخدم المحاليل اثتالیة: 
نتر بت الصودیوم بتركيز ۸ وكبر يتات الامينوغوانيدين بتركيز ۱۲,۵ وحامض الخليك. 


يوضع في الفاعل كمية ۵۰ لترا من نتریت الصودیوم (تحتوي على 4 کلغم من (NANO?‏ 
ویتم تسخينها الى درجة حرارة مشوية. ویضاف اليها بعد ذلك (4۰ لترا) مر 
كبر يتات الامينيوغوانيدين )0 كلعم) خلال فترة ساعة اوساعتین. حيث ان حجم 
البلورات الناتهة يعتمد على سرعة الاضافة . فاذا كانت الاضافة سریعة يكون حجم 
البلورات اقل . كما يمكن اضافة كمية قليلة من الديكستر ين لاعطاء حجم منتظ 
للبلورات الترسبة 
بعد ان تتم عملية الاضافة. نواصل التحريك لمدة ثلائین دقیقة . ثم نوقف التحریلد 
بعدها. تترسب البلورات في الاسفبلء ونزیح سوائل المحلول من الاعلی .. وتضيف ما 
على البلوارت ونحرکها ثم نوقف التحريك ونزیح الماء. ثم نسکب البلؤرات بواسطة نيا 
من الماء على فلتر قياشي ونغسلها بالماء ثم نغلها بالكحول بعد ذلك ليساعدنافي 
التجفیف. حيث ان الكحول يمنع التصاق البلورات والتخامها بعضها بعض اثنا 
التجفيف. عملية التجفيف تتم على درجة حرارة 40*- 90 مثوية . ونتقس طریقة الوا 


السابقة 
وهناك مواد بادئة اخری اقل اهمية واستخداما من المواد المذكورة فٹل 
وه 
1 
- دای ازوداى نليتروقزول N‏ ا 
و6 
وهو بشكل مسحوق احمر يميل الى الاضفرار, 
وكثافته ۱,٩۳‏ غم / سم Sea‏ 
يذوب في الماء جزثيا وت الیٹاتول والایٹانول كليا کیا لوب في رون CH‏ 
الاسيتون Ally‏ و غلیسیر بن والنايتر و بتزين والبير یدین وحامض 0 
الخليك. بصب لونه غامقا بقعل اشعة الشمس الباشرة ب Pio‏ 
6-۷02 - بع 
- سنادس نترات امانیتول التیترازین 6(ي800) Gay‏ 
وم ده 


مادة عديمة اللوث. لا تذوب في الاه 

لگنا تذوب في الاسیتون والابثر والکحول 0-0 - ‘CH;‏ 
يتم تحضيره باذابة المانيتول في حامضی النیتر يك المركز على درّجة حرارة متحفضتة ثم برسب 
بواسظة حاعض الكبر يتيك الرکز SN‏ ویفسل مد ذلك بمحلول غقف من الیک ربرناٹ 
ol‏ ویعاد ترسيبه من الکحول 


الصواعق او القداحات او البوادی» : 


انها بوادیء للعبوات المتفجرة . تتکون من أتبوب اسطواني من التحاس اوالالومتیوم او 
البلاستييك؛ يحوي بداخله على مادة شدیدة اخساسية قي اسفله (كالبنترايت او 
التيتر ييل اوالحكسوجين), وفوقها طبقة من الاة البادئة ارخليط من الواد البادثة (مٹل 
فولنات الزئبق او ازيد الرصاص) مع الرصاصی۔ 
وسائل تفجبر هذا الصاعق بمكن ان تكون اما كهربائية او لا کھربائیة , 
.. الوسائل اللاكهربائية : 


۔ بواسطة الطرق او الاحتكاك 

- بواسطة اي مصدر لهب اخر (کمود الثقاب . . . الخ) موصولا بفتيل توقیت . 
ب ۔ الوسائل الكهربائية : 

- بواسطة البطاريات ال جافة 

۔ بواسطة جهاز التفجیر 

- بواسطة النيار الكهربائي المباشر. 

- بواسطة النظام الالکتر وني , 


الشكل (۲ - 4) ادج مختلفة لبعض الصواعق 


| 


آ. ھا صواعق معيأة بمادة بادئة فقط کمولنات الزئیق 

ب الا صواعق معيأة برادة بادئة في الاعلى ومادة متفجرة في GEN‏ 1 
ج 8ا صواعق مغبأة بثلاث طبقات : مادة بادثة ني الاعلی ۰ وطبقتین من المادة اللتقجرة تحت 
صعوط ختلفة 


الشکل )2%( 


کسولةللنقوبۃ 
المادة البادئة 
المادة البادئد 


الادة المنشجرة الخساسة د 


| صاعق مثیت ممه قتبل اشمال بطى» 
جا صامق عادي اصفر 
اب ھ صاعق عادي عع سرعم 


مقارم للياء 


9۱ صاعق مع مژقت - (تصميم بداني) 


ب # صاعق مع مزقت (تصميم حدیت) 


الشکل(۲ سى ) 


fv 


کیا ذکرنا في البدایة فان الصواعق الاولی التي تم اکتشافها كانت تعتمد على فولنات 
الزئیق. ويناء على ذلك تم تصنيعها حسب كمية AAS‏ الزئبق التي يحنويها الصاعق . 
وبذلك يكون استخدام الصاعق حسب نوع المادة التقجرۃ اراد تفجيرها وحساسیتھا۔ وهنا 
نشاهد جدولا بہذہ الصواعق: 


وعد تطوير هذه الصواعق واستخدام مادة متقجرۃ بداخلها اضافة الى المآدة البادثة اصبح 


التصنيف کا يلي: 

| رقم لصا kz‏ 
وزن ماف التي بل ۹ 
SEZ‏ 5 


وبعد ذلك ت تم استخدام ما ازيد الرصاص+ » ولاہا قليلة الحساسية للشعلة اضیف 
اليها مادة استفتات الرصاص i‏ عادة ا[ استیفنات الى ۸۰ ازيد الرصاص - وإما 
ان تخلط هاتان المادتان مع بعضهما بعضا اوتوضعان في طبقتين الطبقة الاولى في الاعلى هي 
استغنات الرصاص وتحتها مادة الازید . وهكذا قفي الاتحاد السوفيتي تم عمل الصاعق 
المسمى تات ۔ ١‏ (187-1) ء تکون ترکییته: ۰,۱۲ غرام من التستريل + 1؟, ۰ غم 
ازيد الرصاص + ٠ ,٩‏ غرام من الاستفنات واخصيرا تم ادخصال مادة 
الصواعق. وخاصة في قذائف المدفعية نذكر على سيل الثال بعضها: 

١‏ - الطبقة السفلی تحشوي على ۳۵, ٠‏ غراما من 
(كغم /سم۲) والطبقة الوسطى ,۴١‏ ۰ غراما من البنترايت بدون ضغط . والطبقة العليا 
اللمادة البادثة المكونة من ۰,۳۰ غراما من خليط من ازيد الرصاص بنسبة ,1417 
والتيترازين ا تحت ضغط ۱۸۰۰-۱۱۰۰ (كلغم/سم؟). 

۲ - الطبقة السفلى مكونة من ۲ , * غرام من البنترايت (حت ضضط ۵۰۰ 
كُلغم/سم؟) والطبقة الوسطى ۲, ٠‏ غرام من البنترايت بدون شط والطبقة العليا من 
المادة البادشة بكمية 4 , ٠‏ غرام من خليط ازيد الرصاص بنسبة ۸۰/ واستيفنات الرصاص 
بنسبة ۸۲۰ تحت ضغط (۵۰۰ کیلوغرام /سم؟). 


پ- ۵ج-- -66+ 
geese‏ صوصن 

E8 یں‎ Ne mi! 

erent ree toe کی وا قرو‎ 

ا عم ۔یدسمہر سرد مي 


rey 


۱ 
مه 
-- کی 
دش 
جك 
تی 
ےا 
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0 سب 


وس سید شید 


سید سی 


اد ساس 


کت جج 
مرن ارد 


سور ,مدو ديه ات 


الكل ren‏ سر جي ریت Top‏ 
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8 EH 


عرطيهة امال فوع وع ۱۱*6 را جس 
لکل 7 
pt‏ رخا انمال لدعا ون ی ۰+ ملم 
zubeiddah1417@hotmail.com‏ 


khadijal417@hotmail.com 
ISLAMIC MEDIA CENTER 


Se الشكل‎ 


NAA 


س ا 
اریخ هدند سیلتات رة میسو صا کر 
ااانه ادوس الهاي 3 پٹ التوصيل انهرباي 


ian RE 4 5-95‏ الک بت 


yl) eae‏ مداد ی ان ری 
نیع مار ریم اا سيك شید 
۱ گوس SJ‏ راس نلشمل ماعل ابيب من AD‏ 
fag‏ 


بعد 2 — ١‏ بت aay‏ 
:رای العمل ۳ 


Pedicle 10-30 an لهاي بی اس العلل اد‎ dase 


۳ 


هناك طريقة اخسری لعمل الشعلات الكهربائية للصواعق تتبع حاليا في اوروباتم 
اختراعها من قبل العالم شاقلر 8٥88‏ نوردها في الشكل التالي: 


۱۵۵ 


002320 


الشکل )4-1( 


وفیھا یتم في البدابة تشكيل رقيقة معدنية بالشکل (آ) ثم يغبت علیها شريط من 
البلاستيك كا في الشكل (ب). وبعد ذلك يتم تقطیع الصفيحة والشريط للحصول على 
الشکسل (ج). وتثنى رؤوس النهبايات المعدئية: ونضع بين كل نهايتي سلك مقاومة 
ونضغطها عليه للتثبيت (الشكل ج) . وهكذا نصل الى مرحلة التغطيس في محلول الادة 
الشتعلة ومن ثم التجفيف فالتقطیع الى المشعلات الفردية . وا برا يتم فحص الداثرة 
الكهربائية لكل مشعل , 

ان المواصفات وخسواص الشصل الگھربائي تعتمد على نوع سلك المقومة المشعل 
وفياساته وعلى المادة المشعلة وتركيبها . 

فالطاقة امتحيّرة لكل وحدة طول من سلك المقاومة تناسب طرديا مع مربع ابر 
الكهربائي والمقاومة Cm)‏ () شدة التيارو (8)المقاومة . فاذا ما اردنا مشعلا يعمل بتار 
قليل (مشل ل امیپر) لذلك جب ان تكون مقاومة السلك عالية . ومن المواد الجيدة لهذا 
الغرض هي سباك النیکل والكروم . اما اذا اردنا استخدام قوی تياركهربائي غتلفة 
= جو تعراس تھی سا 


ھ٤‎ 


مدره مایت 


پارود اسو باس تد 
التعسل een‏ 

كيسولة با وع م 9 +7 ] 4 لاشحال المشوات GR‏ 

ani نات الا‎ Aa 


ادوه BAD‏ زر وه سر 


ایند الاقصی 1,۹18 

ie هکل‎ 

كيسولة با وع (م- ۸۲) لاشمال aah‏ الدافمة في 
الذعائر دات ath Rat‏ 


مواصفات الشمل الكهربائي للصاعق وتصنيعه : 


کیا شاهدنا ني الشکل السابق. هناك اربعة اٹواغ من الشعلات الكهربائية . الانواع 
الشلاشة الاولى تختلف عن بعضها في طريقة وضع السلك المقاوم وتوصيله باسلاك التوصیل 
الكهزبائية وترتيب المادة الشتعلة حول .اما النوع الرابع فلا يوجد قيه سلك مقاومة: بل عند 
الوصیل الكهربائي فان امواد المشتعلة تتهيج فتشتعل الا ان ذلك يحاجة الى تيار عالي 
جداء لذلك تم استبعاده احيرا . ان الشوع الشالث هوالاکشر شیوعا واستخداماء لذلك 
سوف نتكلم عنه بالتفصيل وهوميين في الرسومات السابقة . 

لقد تم اختر اع هذا المشعل بواسطة العام لئان كرانش فيلدت Kranich ۴۵٥۵‏ ویتم 
تصنیفہ عبر الراحل التالیة: 

١‏ یتم تثبيت رقائق من الب ونزاوالمعدن على جانبي لوحة صغيرة من البلاستيك او 
اي مادة عازلة قوية وتلصق جيدا بها 

۲ - تلیت اللوحات بعد ذلك على رؤ وس مشط معمول من صقیحة معدنية وتقطع 
اسنان الشط في رؤوسها کیا في الشکل (۲ - 6۱۲ 


0100001 


الشکل ۲ -۱۲) 


+ نوضسع اسلاك مقاومة دقيقة عبر طرقي الراس» ويم تلحیمها على الصفيحة 
المعدنية وفي كل طرف منها ‏ 

4 يتم تخطیس رؤ وس المشنط في ممالييل من اشادة المشعلة على عذة مراحل بحيث 
يتم التجفيف بين كل مرحلة واخری. وسوف تكلم عن هه المحاليل لاحقا. 

ه ‏ يتم التقطيع بعد ذلك. بحیٹیتحول سلك مقاومة الى مشمل منفرد. 


وهكذا نحصل على الشکل الذي تشاهده مرة اخرى في الشكل (۲ - ۱۳): 


المادة المشعلة : 


ان الطبقة الاولی التي تغطي سلاك القساوستة هي من مواد تسمی بالسترکیسات 
الوميضبة » وهي ذات اهمية كبيرة في اداء المشعلل. 
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عسكرية خاصة نوع ١‏ 


الحشوة الوسطية سبركة من الالوميتيوع 


ا حاضن (سبيكة من الالویٹیوع) 
ازید الرصاص 


حشوة الاشمال 


(استیغنات الرصاض + کرومات البارییع) ‏ ۰,۴4۱ 
خشوۃ الرئيسية (ھیکسوجین). 
الشکل (4۲-۲) كبسولاث عسكرية خاصة غير کھر بائیڈ 


غلافت من الالومنيوم أو لتحامر امسكرية خاصة نوع ٣۔۷‏ اخشوۃ الامامیة ار هي اکس 


الحشوة الوميطبية 
(استیفتات الرصاص + کرومات الیاریوم) 


حشوة الأشمال آسلاك ‏ الحشوة الوسطى (أزيد الرصاص) 
تیفنات che f+‏ ا حشوة الامامية (ھیکسوجین) 
الاك رصاصية (استيفنات الرصاص + كرومات الباریوم) کے ھا تسس 


E ا‎ - 


٦-ميرکض‎ 


کیسولة صکریة خاصة توع م٦‏ 
الشکل )1 - (AF‏ 


ev 


Gs @ 


a@e 


PIPED ID 
a الاسلسة‎ 


رمه من هیور 
+ واد من لو نطق اتيب 
ash tone‏ 

A فرص من الورق‎ ٦ 
0007 


eA 


اسلاك التوصيل الکهرباني 


سیکة اللحام 
الٹکل ر ۳-۲ اوہ 
و - (عقوی). 
ee‏ 
وی راس الشعل 


في البداية تم استخدام مادة اسيتيليد النحاس (Cu2C2H20)‏ . الا ان هذه الادة غير 
ثابتة وحساسة جداء لذلك تم استبداها بمواد اكثر ثباتية . منها: 
بیکسرات الرصاص واحادي ناستر وریزورسینات الرصاص وخلیط من الفحم النباتي 
وکلورات البوتاسیوم بالشوالي. وتذاب هذه المادة ني محلول من النيتر وسليلوز وا خلات 
الاميلية والكحول الاميلي. يسمى هذا المحلول «بالزابون». يغمس سلك القاومة مرة او 
مرتين في هذا الحلول مع التجفیف لاحقا للحصول على السمك الطلوب , 

بعد ذلك تأني الطبقة الثانية والتي مهمتها تكبير الشعلة اواللهب. وتتكون من خلیط 
الفحم النباتي وكلورات البوتاسيوم مذابة في حلول الزابون مع التجفیف ثم يتم طلاء راس 
ا مشعل بطبقة من النيتر وسيليلوز لوقايته . ویمکن اعطاء هذه الطبقة الاخيرة لونا معيئا 
لتمييز الشعل والتعرف على مواصفاته عبر اللون. 


صواعق التوقيت : 


تستخدم هذه الصواعق بشکل رئيسي في القنابل اليدوية وقي التفجيرات المتسلسلة 
مع فترات زمينة متضاوتة ونوا جوت جب رش ےنور یر 

تنفجر العبوة الثائیة وھکذا۔ 
کیا تستعمل في بعض الالغام وقذائف المدفعية والصواریخ 

ان هذه الصواعق تتکون يوضع فتيل بطيء ذوطول معین بین الشمل والصاعق 
فبلتقط المشعلة من المشعسل ويضداقتزة زمنية, تعتمد على طول الفتیل وسرعة اشتعاله: 
بنقلها الى الصاعق. لگن هذا التصميم بحاجة الى فتحة تهوية خروج الغازات النائجة من 
اشتعال الفتييل حتى لا تتقل الشعلة مباشرة الى الصاعتي (انظر الشكل 5-7): او 
باستعمال مواد مؤقتة لادخانية سوف نتحدث عنها لاحقا . 


۹ 


مواد التوقيت : 


ان المواد التي تستخدم في السوقیت تتکون من خليط من مادة سهلة التاكد مثل 
المصادن السحوقة بشکل ناعم واسلاح تحوي ارکسجین سهلة الاختزال مشل الاکاسید 
المعدنية. اولی هذه الخلائط الستخدمة كانت تلك التي قام بتحضيرها اشباخ 5900500 ۰ 
مستخدما الانتيمونيوم وبيرمتغنات البوتاسیوم . قعند اشعال هذا الخليط فاته يتأكسد 
ویتحول الى أوكسيد الانتيمونِيوم: Lily‏ بيرمنغنات البوتاسيوم فیتحول اما الى منغنات 
البوناسيوم او خلیط من منغنات البوناسيوم واوكسيد ا منغنيز. 

ونتيجة هذا التفاعل تتج كمية قليلة جدا من الغاز يسيب تفکك الب منغنات ليس ها 
اي تابر 

ان نسية الخلط تتراوح بين ٠١‏ - ۷۰/ بیرمنغنسات البوتاسيوم الى 80 -,1/۳۰ 


ال اشتمال هذه الواد بطي» تسبياء وللحصول على خلائط اسرع اشتعالاء بحيث 
OS‏ الشوقيت مدته اجزاه من الثانية ثم استخدام السیلیکون مع ثاني اوکسید الرصاص 
(POR)‏ اومع الرصاص الاحر بشبة 110۰-۳۰ سيليكون الى ۷۰- 4٠‏ من الاوکنید . 

من العوامل الهمة في هذه الخلائط هو التتجائس في الخلط والتياس الكامل بین الادة 
المؤكسدة والمادة المختزلة , لذلك تعمل كلها بشكل مسحوق ناعم جذاء ويتم تعبشها ني 
آنبوب الثوقیت تدریجیا حتى لا يتفضل بعضها عن بعض بسبب التقاوت في الكثافة والرزن 

من اجسل خلط مواد الشوقیت وسواد الشعل ومواد الصاعة. مکنا استخدام العدات 
والاجھزۃ التي تکلمنا عنها في صنع الكبسولات . 


0-۵ دص‎ eee 
کل ود‎ 


0ء۸11/ 


r 


0 


سس یا 


TT a 


r 


٠‏ _تمني انه بعد اكتيال الشة حزہ من الصیفة OT‏ خلطهنا مع ٩,۲۰‏ جزء من 
النيتر وسيليلوز والمذاب قي 7/7١‏ من الحلول 
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۳- ترکیب الطبقة التى يتم حك كبريت الامان بها ليشتغل : 
الجدول (۲ -۷) 
الاد الكيمياوية. 


فوسفور ار 
کر ینید الاکیموٹوع 
ارک دید 
ان اوكسيد التغیز 
کربونات الکال و 
صغ جوا 
rie‏ 
es |‏ 
زجاع مطحون (سحون) 
a3‏ 


: ۔ تركيب البارود الاسود للستخدم قي الصواعق الؤقتة‎ ٤ 
)۸-۲( الجدول‎ 


~ 


المادة الكيمياوية. 


tion 
انترات الصودموم‎ 
we 
حم رب بی‎ 
کیربت‎ 


0 8 لا ,4 
نعومة ولعمانا. 


ه ‏ خلائط الکسولات : 
الجدول (Aa)‏ 


الصیفة (الرقم) 
الادة الكيمياوية 8 


پیرکلو رات البوتاسیوم. 
Be‏ وبونات الصومیوو 
ليثر وسيليوز جاف (مضاف) 7 
| ان رکسید ارصاصر 3 
یلیکو ع2 
کرت 


[=e 


3 


الجدول ۷ -۱۱) خلائط المشعلة الالی التي تعطي اللهب لليادة الشتملة الجاورة 


الامة الكيمياوية. 


ا وكسيد اخدید الاجر 


ازکہد الرصاض ۳5604 | oe‏ | چا لیے 
سپلیکون ] 


یات وکر با ول 
اتوم 


2 
هيدريد الزرکوتعع 
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الجدول (۲ - ۱۲) خلائط اللهب الاول والبادي» والشعل 


ات 
الاه الكيمياوية 
۳ ]2 
الومنیوم ا 1ل eT‏ ۴ 
| بر پر بیع چے ah‏ 
0 


ارکسید الرصاص ۶۵۵04 
ٹپترائیتر وكر بازول نك 
مانا راہطا 


itin | 3 


el! lie‏ سير والممدات المتميلة 
سی ممليات التفصير 

الشواصد الاساسيسة للتصامل مع المتفجرات 
الشزن والسقل 

ضرق الكتف منها 


khadija1417@hotmail.com 
zubeiddah1417@hotmail.com 
ISLAMIC MEDIA CENTER 


تتعرض في هذا الفصل العدة والادوات الضرورية لتحضير ووضع وتفجبر ا حشوات 
والعبوات التفجرۃ۔ بعضها يستهلك عند الاستعیال وبعضها الاخر یمکن تکرار استعاله 
ونورد وصفا موجزا لبعضها 


أ المعدات اللاکهر بائية 


١‏ - قارص الصواعق 

مصنوع من الضولاذ يشبه الکماشة التي تستعمل في تيت الفتیل دابل الصاعق وقد 
ثم ثبيت الحافة القارصة فيه بطريقة تقوم بتشيت غلاف الصاعق مع الفتيل بحيث لا بنزلق 
العطاء ولا يتضرر الفتیسل . وهومزود ايضا بمكان لقطع الفتائل المتفجرة وفتائل الامان 
واحد اطرافه محةر لاستعماله لعمل الثقب داعل الدینامیت اوالمادة الیلاسٹیکیة المنفجّرة 
لادخال الصاعق, والطرف الاخر عبارة عن مفك يستعمل في فتح صناديق التفجرات 

وفيما یتعلق بالفتحة المخصّصة للقرص ففيها درجة من الميلان كافية لان تحمل هناك 
عازلا تی غلاف الصاعن لقاومة الاء. لذلك يجب ان لا يجري استعياها لغير هتا ادف 
خوفا من استهلاكها وتلفها 
۲ - صنادیق الصواعق : 

صنادیق الصواعق مصنوعة اما من الخشب او البلاستيك . وفد صمّمت خصیصا 
لاستیعاب كمية قليلة من الصواعق بشکل عام من ٠٥-٦‏ صاعن في كل صبدوق . ونم 
نغطيتها بواسطة ماد عازلة ثم تقفل جيدا. ویتم ناشبرها بوضوح لسهولة التعرف علیها 
۳۔ مشعلاث الفتبل 

هناك عده من مشعلات القٹیل اللاكهربائية . نورد بعضا متها حب اهميتها! 
| - الشمل (م -۲) : ۸۸2 وهو مشعل مقاوم للظروف الجوية التقلبة کیا انه صالح للاشتعال 
تحت الا اذا ما استضرقت العملية دقائق قليلة قط ويتكون من خلية تحتوي على جهاز 
الاشمال وقاعدة تحتوي على كيسولة طرقية کیا ان يداخله الزمبر ك الحاضئ لابرة الطرق هذه 
نشاهدها مفصلۂ في الصورة 


ب الکبریت العادي. کبریت الامان 


من المکن استعمال اي نوع من انواع الک بت في اشعال الفتیل . بحيث تعمل 
فتحة داخل القتبل تصل الى مادة البارود الاسود وعلى بعد لا يقل عن ۲/۱ انش عن طرف 
الفتيل (حتی لا يتسرب اللهب مياشرة الى الصاعق) ثم يوضع واس غود الک یٹ داخل 
هذه الفتحة ملاصنا للبارود وبعدها يتم اشعال عود الكبريت الذي بدوره يقوم باشعال 
۳ 


ان استخدام الكبريت في اشمال الفتائل محدود جداء حیث یناثر بالظروف اشوین 
کاضواء والریح والرطوبة ما يعيق عملیات التفجیر: اضاقة الى عدم صلاحيته في اشعال 
عدة فتالل مرة واحدة اذا كانت مقصولة عن بعضها بعضا بسبب عامل الوقت 
ج - کبر بت اشمال الفتیل 

تظرا لمقاومته للظ روف الحوبة التقلیة ققد fe‏ محل الکبر یت العادي . ولکن يجب 
GE‏ الرطوبة عنه لان الرطوبة قد تتلفه 

بقطع طرف الفتیل بشکل مائل ثم يوضع طرف الكبر یت داخل البارود الموجود في 
القتيل وبعدها یتم الاشعال, 

لتلافي الرطوبة: توضع بعد ان يتم تجهيزها داحل علية كبر يث الامان او اي مادة 
عازلة 

ونستطیم ان نوصف ٹرکییە كيا بلي 
عبارة عن انسوب من الورق المقوى طوله )٥(‏ ستتمتر ات ویتفس قطر الفتبل احدی نہایاتہ 
مغلقة ومغطاة بطبقة من نفس مادة كبر يت الامان وعند التجهيز والاستعمال نوضم النهاية. 
الاخری ملاصقة لطرف الفتيل . وهكذا يمكن اشعاله باشمال مادة كبر بت الامان فشتمل 
الشعلة عبر الشمل الى الفتبل 
د الشعلات المغلفة او مشعلات الامان 

وهي وسائل فام باختراعها العالم لاغوت اوها ple‏ ۱۸۸۱ء وتتكون من البوب مما 

من الفحم النبائي المشسع بهادة غنبة بالاوكسيجين مثل النثرات (نترات الصوديوم او 
البوناسيوم) والني تسمح للفحم بالاشتعال فی مناى ومعزل عن افواء الجوي دون احداث 
مب . والاتبوب مزود في احدى تهاياته بفتحة تسمح بادحال الفتيل عبرها 
ه ‏ مشعل القتائل الحارق 

يتكون من غلاف من الانسجة المقاومة للماء و 
نوضع کمیة من المادة الشملة في قاعدة الغلاف 


ات المعدات الکهربائية 
۱ - سك التفجير. 


ومقطس بصفيحة من الطاط المرن 


مولد ميكانيكي للکھریا۔ 
> -عدة وعدد كهريائية . 
ج معدات متنوعة 


۱ مواد لاصقة : تستعمل لتثبيت العيوات ف الاءاك: العینة على السطوح الافقية 


Ve 


ندوم من دقدائق معدودة الى ساعات عدة وایام حسب وزن العيوة وحال 
تم الحبيت عليه والقترة الزمتية الناسبة . 
۲ -مواد لعزّل الصواعق : تستعسل لمع تسرب الرطوية الى الصاعق ne‏ الوصلة 
التي تم تثبيت الفتيل بالصاعق 

۴ - وصلة تثبيت الشريط التفجر : لتوصيل شريطين متفجریں اما بشکل تقاطعي او 
بشکل متوازي وكذلك یمکن استعیافا لوصل الصاعق بالفتیل التفجر. 

٤‏ - ریمر : لعمل تقوب داخل الكتلة التفجوة لتسهیل عملية ادخال الصاعق فیها 
وهو معمول من معدن لا بولد شرارا نتیجة SW‏ 

wire كريط‎ ۵ 


ولأعنخافة اجراءات الامان وشروطها 
اثناء التخزين با فی ذلك الصيانة SEEN‏ ومستودعاتها والنطقه المحيطة با 

- الستودع السطحي او الارضي : وهوعبارة عن يتاء تم تصميمه وتركيبه نزن الواد 
EET‏ ا 

تودع نحت الارض : وقد تمْ تصمیم النی وتركيبه (الائارۃ والتهوية والمنافة  .‏ 

ae‏ المواد نحت الارض خزنا سلتا 

قي کل الحالات فان سشودعات الواد المتقجرة يمي ان تکوت بعييدة عن الناطق 
السكنية والصناعية وطرق الواصلات وذلك للحد من الخسائر والاضرار في حالة حصول اي 
حادث ها. وكذلك لتخفيف امكانية الحوادث هذه المتفجرات يسيب السکان او المصائع . 

ونشاهد جدولا يسين المسافات التي تفصل بین هذه الست,دعات العسكرية عن 
مستودعات اخرى وینایات وطرق مواصلات : (الجدول ۱-۳:) 


الفجرة 


|[ قد الاعلى oped‏ | الد الامتی للمافات الي تقصل pistons‏ 
بالكيلوغرام ينايات سكنية | سكةحديدعموبة] طریق سريع | ستودعات اخری| 
0 : 


a مات‎ ۰ 


ب الاجراءات الاحترازية واجراءات الامان في مستودعات الواد التفجرة 


١‏ - عدم ترك التفجرات بدون حواسة 

۲ - عدم خزتها في اماكن مشبوهة او مشكوك في توفر الظروف الامنية فيها 

۳۔ عدم تدافا او التعامل معها بدون اکتراث 

٤‏ - عدم التدخين مطلقا في الستودعات او قرب الواد اللنقجرۃ 

© عدم استصمال وسائل الانارة الکشوفة (كالقناديل) او الشخاط او الشاعل او اي 
خب في هذه المستودعات 

(A) عدم ترك اوراق الشجر والاعشاب تتراکم حول هذه الستودعات في دائرة‎ - ٩ 
امتار‎ 

۷۔ عدم شخزین معدات معدنية او أدوات حادۂ مع الشجرات 

۸ - لا ترندي احذية تبرز منها مسامير او قطم معدئية عندما تدخل مسنودعات 
الشحزین 

٩‏ عند تخزين مواد اضافية من التفجرات يجب مراعاة وضمها بحبث یکون من 
المکن الوصول الى التمجرات القديمة والخزونة سابقا 

۰ -لا تدع صنادیق التفجرات مباشرة على الارض. ضمها فوق حمالاث صغيرة 

it 

۱ - لا تفتح صنادیق التفجرات داخل اوقرییا جدامتہا 
۲ - لا تفتح صنادیق التقجرات ایدا باستعيال عدة معدۂ 


۳- لا تفم بتر کیب بواقىء المتقجرات داخل الستودعات 


4 لا تضع فتیل الامان قرب الزيت. البنزین. أو الکبر وسين او اي مذيبات 


٥۔‏ لا تضم الصواعق مطلقا في نفس صندوق المتفجرات او قرا 

- لا تنس تقلیب صناديق الدینامیت كل ثلاثين یوما واکتب على الصندوق آخر 
تاریخ تم قلبه فيه 

۷ - لا تقم بتخزین الدینامیت بحيث يكون مرتکزا على احد اطرافه ا ونهاياته 

۸- لا تستعمل ابدا ديناميتا ALE‏ من قبل 

۹۔ لا ستعمل متفجرات حصل تغییر في مواصقاتها. بل جب تدميرها في هذه 
الحالة 

۰ -لا ترك اي مادة متقجرة مرمية او تتخلی عنها 

1 - لا تحمل الصواعق داخل جيويك 

۷ لا تدخل ابدا مارا اواي قطعة معدنية داخل الصاعق من الفتحة الخصصة 
لفتیل الامان او المشعل , 

۳ لا نترك التفجرات ولا الصواعق عرضة لاشعة الشمس الباشوة 

4 -لا تشد ابدا اسلاك الصاعق الكهربائي اوتسحبها 

۵ - لا تحمل فتيل OLY‏ يدون اهتیام في الطقس البارد بل جب تدفتہ قبل 
الاستعيال 

٩‏ - لا تضخط الصواعق بواسطة الاسنان او الكين او اي UT‏ حادة 

۷۔ لا تنس ان تضم شریط لصق عازل حول وصلة القتبل بالصاعق خاصة اذا كان 
طول الفتیل اکثر من قدم واحد 

۸ لا تستعمل الصواعق الکهربانية ابدا في حالة اقتراب عاصفة ووجود برق في 


اجو 
۹۔ اسلاك الصاعق الكهريائية بمب الا ان تکسون مکشوفة بل جب ان تكون 
معزولة وتكشف فقط عند الاستمیال 
۰ - لا نستعمل انواعا متلفة من الصواعق الكهربائية على نفس الدائرة 


الکهر: 

۱ - لا تفقد الرقاية على عولد الكهرياء اليدوي الذي یستعمل في اغراض التقجم 
پل يجب ان یکون موجودا مع قائد الجموعة 

۲ لا تستعمل اي مواد غير مقاومة للياء قي التفجيرات تحت الماه. 

rr‏ لا حاول وضع اشفجرات داعنل قب اوحضرۃ بواشطة الضخط بلعب في 
هذه الحالة توسيع الثقب او الحفرة 

6 - لا نستعمل معذات معدنیة في الضجرات بل معدات من NH‏ 
البلاستيك 


٥۔‏ لا تحاول اشعال الفتیسل بواسطة وضع احد اطراقه على ب مباشر لانك لا 
تستطیع ان تيز ان كان قد اشتعل ام لا 3 

٦۔‏ لا تقم بتفجير الصاعق اوالعيوة الا بعد ان تتأكد من عدم وجود مواد متفجرة 
اخرى في ان 

۷۔ لا توصل جهاز الكهرباء الا بعد ان تكون العبوة جاهزة للتفجير وان تكون قد 
اتخذت كافة الاجراءات لذلك. 

۸۔ مسافة الامان لتفجير الصاعق هي ۲۰۰ قدم الا اذا تمٌ التفجير في حفرة او 
داخل مادة مقاومة للشظايا . 

۹۔ لا تمسك البادی» بيديك وانت تشعله. بل ضعه على الارض ثم اشعله 
من اخخرى فيها عبوة متفجرا 


۴ ۔ في حالة التفجير العادي بالفتيل واذا ما فشلت عملية التفجير فيجب اننظار ۳۰ 
دقیقة على الاقل 

6 لا تقسم المسؤوليات في حالة القيام بعملية نسف. 

اما في مناطق التدريب فان السیارات التي تستعمل في تقل التفجرات يجب ان تكون 
میزة عن السيارات الاخری بواسطة الكتابة والعلامات على جوانيها . واذا كان من المکن ٠‏ 


بجب عدم نقل الصواعق في نفس السيارة التي تحمل التفجرات اما اذا استحال ذلك فتوضع 
المنفجرات في مقدمة السيارة والصواعق في مؤخرتہا مع مراعاة مسافة امان تی لا بز دي 
انفجار الصواعق اواحدها الى تفجير هذه المواد. وعلى السائق التقيد بشدة 
السير وان يحاول الابتعاد قدر الامكان عن مناطق الازدحام 
وبالنسية للشخص الذي يم بنقلها فانه يحب عليه ان لا ينقل الصواعق داخل 
جبوبه ولا الضغط عليهاء والتعامل مع المواد للتفجرۃ بانتباہ واهتيام شدیدین واستبعاد عامل 
الفة بالنفس او بهده المواد التي لا يز بین عدو وصديق . 
ج ‏ المنظمة الاستشارية الدولية البحرية : 
وقد وضعت القوانين التي تتعلق بنقل المواد المتفجرة بواسطة البحرء من حيث 
مواصفات المواد الفيزياوية والكيمياوية السموح بنقلها والحة الاعلی من الوزن وطرق 
ترنیها نی وسيلة النقل . 
اجراءات الامان في التعامل مع المواد المنفجرة. 


'- نيا يض الصواعق وفتائل الامان والمشعلات : 


va 


۱ حدم حل الصواعی Job‏ الجيوب 

۲ - عدم ادخال مسار او اي قطعه معدنية داعل الصاعق من الفتحة المخصصة 
للفتيل 

۴ - عدم ترکها معرضة لاشعة الشمس الباشرة 

4 ۔ عدم شد اسلاك الصاعق الكهريائي اوسحبها. 

ه ‏ عدم ضط الصاعق بالاسنان. أو بالسکین. أو بالآلات الحادة. 

٦‏ عدم استعيال الصواعق الكهريائية في حالة اقتراب عاصفة اووجود برق في الجو. 

۷۔ عدم کشت نهايات اسلاك الصاعق الكهربائية الا عند البدء بعملية التفجیر . 

۸۔ عدم استعمال صواعق كهربائية ختلفة على نفی الدائرة الكهربائية 

۹۔ مسافة الامان لتفجير الصاعق هي ۱۰۰ متر الا اذا تم التفجير في حفرة اوداحل 
مادة مغاومة للشطايا 

۰ - عدم تفجير الصاعق الا يعد التأکد من عدم وجود صواعق اخری اومواد 
متفجرة اخرى قریه 

۱ عدم حمل الفتبسل ونقله دون اهتيام في الطقس البارد. بل يهب تدفته قبل 
الاستعمال لكي bile‏ على سرعة اشتعاله الحذدة 

۲ وضع شريط لصق عازل حول وصلة الصاعق والفتييل وخاصة اذا كان طول 
الفنیل يتجاوز القدم 

۳ - عدم ماولة اشمال الفتبل باللهب الباشو 

١‏ عدم مسك البادی» باليدين عند الاشتعال. بل يوضع على الارض ثم بشعل 

٠١‏ عدم ايصال جھاز التفجبر الكهربائي الا بعد ان تكون العبرة جاهزة للتطجير 
وان تكون قد اتخذت BIS‏ اجراءات الامان 
ب فيها يخص الوادالتفجرة وعملیات التقجير 

٠. عدم تركها عرضة لاشعة الشمس المباشرة‎ - ١ 

؟- السرقابة الشامة على جهاز التفجير الكهربائي والتأكيد بان يكون بحوزة قائد 
حموعة التفجير 

۴۔ استعیال مواد مقاومة للياء في حالة التفجير تحت الماء 

٤‏ عدم وضع المتفجرات داخل ثقب اوحفرة عن طريق الضفط, قاذا كانت العبوة 
اکبر یٹم توسیع الحفرة . 


ه عدم استخدام معدات معدئية قي المتفجرات. بل خشبية: او زجاجية او 
بلاستيكية 
+ - لا تحاول عمل حفرة قرییة من اخرى فيها عبوة متفجرة . 


۷-تبريد الحقرة الحارة قبل وضع العبوة ھا 
۸-عدم ترك عبوة متفجرة مكشوفة في مكان الانفجار. خاصة إذا كانت نتيجة 


الانفجار انطلاق شظایا . 
٩‏ -عند استخدام الفتيل في التفجیر يجب انتظار ثلاثين دقيقة على الاقل لمعايئة 
المكان اذا فشلت عملية التفجير . 


كيف يمكن الكشف عن المواد الكميائية بواسطة أنواع الاشعة المختلفة 


التحليل النظري : 
لکل جزء من مادة له مسوعة طاقات؛ ویشکل هذا المجموع الطاقي بشكل عام نمیز 

لکل مادة عن الاخرى . فانواع هذه الطاقة هي 

١‏ طاقة حركة الالکتر ونات في الذرات المكونة للادة 

۲ - طاقة حركة نواة کل رة حول الوضع التوازني قي الجزء (الطاقة الاهتزازية) 

۳- طاقة دوران نفس الحزء حول نفسه بفعل مركز الثقل 

٤‏ -الطاقة الصادرة عن تنقل الجزء بنفسه في القراغ المتاح له 

وتعدبر الطاقة الانتقالبة كميا تابعة لدرجة الحرارة التي تتعوض ها المادة. وهي ثابئة 
بثبات الحرارة.. اما الثلاث مركبات الطاقية الاخرى فهي تابعة لنفس الادة وتتغير تبعا لنغبر 
المادة 

تتفاعل الجزئيات لكل مادة مع المجال الكهرومغناطيسي بقوانين ثابنة تماما حيث أنها 
et‏ أوتشع وحسدات طاقبة كهرومغشاطيسية gly‏ تتشاسب مع الانتقال الطافي 
للالکتر ونات من مدا الى مدار 

آما الطیف الجزثي فهویمشل الصلاقة بين کشافة الاشعاع آوامتصاص الطاقة 

ومغضاطیسیة من SAID‏ المكونة لليادة العينية من ناحية دول الموجة,أوذبذباتها من 


الگھر 


5 
الاطياف الامتصاصية للطاقة الكهرومغناطيسية مستخدمة اکٹرمن الاطياف 
الاشعاعية في عملية الكشف عن الطاقة الدورانية رقم (۳) في عملية الکشف عن المواد. 
الك لسبب ظهورها في حالات عديدة وفي جيع المواد ولذا فهي غير ميزة لمادة عن آخری. 
وكذلك فهي نظهرفي الطرف البعيد من طيف الاشعة تحت الحمراء . بالاضافة غذا [ 
بظهر الطيف الدوراتي لليادة. يجب على الجمزء أن يدورعدة دورات حرة قبل أن تصطدم 
الحزئيات ببعضها البعض وهذا الشرط الاخير فی حالة المواد الغازية أو أبخرتها فقط 

ولذا. فالمعلومات التي تحصل عليها من الطاقة الاهتزازية للمؤاد قهي تحدد الى 
مدى كبير ال کیب الهندسي BD‏ 


۸۱ 


اما الانتقالات الالکتر ونية الناتجة عن الطاقة الدورائیة فتظهر في جال الاشعة تحت 

ا حمراء للطيف. 

فالطيف الاهتزازي يعطينا معلومات عن 

PAWS Ht قوة الروابط الكيميائية في‎ - ١ 

۲ - التحديد النوعي لبعض المجموعات الكيميائية . وعلاقتها مع بعضها البعض ر 

ol ۳‏ العضوبة مهم أن تصرف چا معنية بالجال التوسط من الاشعة نحت 
الحسراء في الطيف الاشعاعي » والني تم الببخث عن جموعۃ كبيرة من الواد العضوية من 
حيث التركيب 

طاقة حركة الالكترونات والطيف الأشعاعي MA‏ 

هي أعلى طافة كميا والتي تميز الا تال الالكتر وني من مذار الى مذار آخر في نفس 
الذرة . وتظهر في الطيف الاشعاعي هده الانتقالات الالكتر ونية بين المدارات في جال 
الاشعة فوق البنفسجية, والاشعة المرئية. ونادرا ما تظهر في تحال الاشعة تحت المراء 
القریب 

الطيف الاشعاعي للانتقسال الالکتر وني يعطينا معلومات عن التر کیب الكلي PA‏ 
المادة أو تركيب أقسام من الجزىه. 

الاجهزة المختصة بقياس القدرة الامتصاصية للمواد في مجالات غتلفة من الطيف 
الاشعاعي نسمى SPECTROPLOTOMETERES‏ أو 86667801475065 تعمل هذه 
الاجهزة بواسطة تصریض المواد المعينة للاشماع ويتم تہ جيل شکل الاشعاعات المخترقة 
للمادة من الناحية الاخری في نفس الوقت الذي نتغير فيه طول الوجات الصادرة 

أما الاختلاف الجوهري بين هذه الاجهزة فهويكمن في المصدر الاشعاعي . والواد 
التي بتکون منها الوشور الزجاجي لمرور الاد خلاله. ومستقبلات أشعة مختلفة. 

أما فیا يتعلق بالاسلاك الكهربائية فهذا الموضوع الان هوقيد الدرس» حيث أن 
المواد العدئیة هي التي تکشف بالدرجة الاولى ولكن هناك مواد كيميائية أخرى والتي يمكن 
الاستعاضة بها عن الاسلاك الكهربية؛ والتي لا يمكن كشفها بطريقة آوباخری, وتبقی 
مشكلة المصدر الكهربي والتي بجب مراعاة الحالة حين استخدامها . 


craps toch اشر‎ 


استخدام الاشعة الفوق بنفسجية والرئية 
وتطبیقاتها نی الکشف عن الواد 


يعيطنا استحدام الاشعة فوق البتفسجية والرئية هي حل الشاکل التالية 
الجزثيات . وظهور روابط 

۲ - تحديد ترکیز المواد العضوية بناء على قوانين ۸۸۸8687-8668 لاطياف 
نصاص الطاقة في هذا المجال الاشعاعي هي الکتر ونية. وذلك لان الالکتر ونات عندما 
ص هذه الطاقة تنتقل من مدار الى مدار آخر. 

وھذہ الاطياف تقع في عاك (nm)‏ [200-1000] 

من طول الوجات الکهرومغناطيسية في الطيف الاشعاغي 

Gy‏ هذا المجال تكشف الجموعات الكيميائية 


ec joo, one FT Eo, 
eo, ۰۵ 


NEN, ہہ ری‎ NO, » 


(200 600 tn mi 
على 1671 100.0004( ما بتطلب‎ gee اذا كانت المادة مركزة فتطهعتلا طول اوح‎ 
نفيفا وذلك لتسهيل الكشف عنها‎ 
FSI يصعب کشف الادة اذا اذيبت في مادة قشابههاامن حي آل کیپ‎ 


۔ التردد الفناطيسي النووي 
يستخدم هذا المبدأ في تصمیم أجهزة کشف عن الواد. هذا البدا هوکشف عدد 
ة بالكربون. الاكسجين الكبر یت الازوت 


بر وتونات ويعني ذلك ذرات arash‏ 
رجین) وخلافه 

يسنطيع ال جھاز تسجیل البر وتونات للذرات منفردة جموع البر وتونات والنوثروئات 
ذلك لان الاخيرة لسبب مجال مقناطيسي : يتعكس على شاشة الجهاز أوأداة التسجيل 
يستخدم لذلك OSCILISCOPE isle‏ 


€ و غيم ھا * eT‏ 


۰ب 9,10 5 


معطیات الكتلة MASS SPECTROSCOPE:‏ 
ویعمل هذا على مبد أ القنبلة بالالکتر وتات على الواد الراد معرفتهاء والذي بزدي 
بدوره الى تفتیت الادة الى آیونات والتي تسجل بدورها بشکل اطیافاشعاعية 
تتم عملية القنبلة الالکتر ونية فی الفراغ أي تحت أقل بكثير من الضغط ا موي . لا 
يمكن استخدامها في الوضع العادي 


عادة تستخدم 
ULIRAVIOLET — INFRARED — MASSSPECTROS: NUCLEAR MAGNETIC‏ 
RESONANCE—‏ 

وعامة: طرق البحث الطفيفة وفي حالات غير ثابدة لا تكفي للتحديد الدقیق 
لترکیب الواد والذي يبمب أن يبحث فيه بطرق SAN‏ 

بعسد كل ما تقسدم عن طرق الكشف عن المواد الكيميائية؛ والتوضیح النظری 
للتراكيب الحتلفة والمبادىء الاساسية التي تعمل عليها أجهزة الكشف علینا مراعاة ما بلي : 

١۔‏ الكشف عن مادة افیکسوجین من أصعب الهیات أمام أي كان من الاجهزة 
اکن بكل مدا لك AINA‏ 

- بثاثير مادة × 0 - افیکسوجین ‏ كيادة كيميائية وذلك لسبب التكريب الكبمياني 
ied‏ أن هذه الخاصية هي اھ ما يميز هذه المادة عن غيرها من المواد التفجرة 

ب - سهولة ازالة الحامضية النائهة عن وجود حامض النتر يك والتي نؤدي بدورها الى 
نفكيك كميائي مصدره بذلك بعض غازات النتروجين والني يتم عن طريقها كشف المواد 
المتفجرة 

ج - سهولة تغليف المادة RO‏ (افیکسوجین) بمواد بلاستيكية لزجة ومن ثم تیفیفھا 
وتمريرها والتي لا يمكن كشف مادة على الاطلاق 

د-یمکن كشف مادة × 0 ۸ (افیکسوجین) بواسطة كلاب خاصة ومدربة تدریا 
خاصا على عملية الكشف عن هذه الادة. 


بالسبة للمواد الكيميائية الاخرى. يسهل الكشف عتهاء لانها تكون حول نضها 
ابخرة تحتوي على عنصر الازوت أوازوت مع الاكسجين أي اکاسید الازوت المختلفة 
و۷0 - و0یاہ ء وهام جداء ذلك للفرق عن مادة ا میکسوجین (× © 9) هناك طریقة التغليف 
بمواد بلاستيكية لاصقة کالصمغ والصوغ من مادة البولستير ۴01۷578 والني تستطیع 
اخفاء الماد التفجرة الى حد ما۔ 

أما بالنسبة للاسلاك الكهربائية والمصدر الكهربائي » فیمکن التغلب على مسالة 
الاسلاك وذلك بالاستعساضة عتبا بأنابيب بلاستيكية وعلوهة باه يحتوى على ملح طعام 


الذي جعل الاء موصلا قوبا للکهرباه. ما يعني أننا نستطیع التخلب على مسالة الاسلاك 
موصلات كهربائية أخرى 

هناك مواد بلاستيكية موصلة للكهرباء أيضا اليها يمكن استخدامها أيضا كأسلاك 
المعضلة الباقية حتى الان هيانه لم نجد حلا لسألة اباد بطاريات مولد للكهرباء لا توي 
على معدن. أو ایجاد مثل هذه البطاريات والتي تحنوي على معدن الخارصين ‏ الزنك ولكن 
بشکل لا يظهر على الشاشة الاکتر ونية الكاء 

الصواعق الكيميائية الجاهزة ا حاویة للمؤقتات 

يمكن الاستعاضة عن مجسوعة الق والصدر الکھربائي والاسلاك الكهربائي 
oe‏ كيميائي مؤقت والذي يمكن استخدامه بشكل دقيق مع العبوات الطلوب 


hy 
مجموعة مواد الصاعق الكيميائية کے یج‎ - ۲ 
NSS تة للصاعق‎ pO ae 
الحامض الكبرائي المسبب لانفجارالصاعق بعد تأکل الطیقة البلاستيكية‎ - ) 
العلية البلاستيكية الشاملة للمواد الكيميائية والطبقة البلاستيكية ال قنة لجموعة‎ - 6 
الصاعق‎ 
: تعلیق خاص‎ 
حسب ما أرى أن افضل طريقة للتفجير والتي لا يمكن کشفها سواء عن طریق الاسلاك أو‎ 
Phe) bee المصدر الكهربي آو نوعية العبوة الناسفة‎ 
RDX استخدام مادة‎ - ١ 
استضدام الصاعق المؤقت الكيميائي وذلك بدون اسلاك آومصدر‎ - ۲ 
کهربائي على الاطلاق‎ 
أهم ما يميز هذه الطريقة للعمل هي عدم احتوائها على أي معدن يمكن كشفه غير‎ 
. الاجهزة الالکتر ونية ا حدیثة المستخدمة في مراكز المراقبة‎ 


اجراءات الامان في تصني المواد المتفجرة والتعامل معها 


ان حقيقة کون جزیشات اواد المنفجرة مرتبة بشکل يجعلها قابلة للاشتعال اھ 
الائفجار يفرض عليها احنياطات واجراءات شديدة في التعامل معها وني طرق تصنومها. 


خم 


في عملیات التصنیع. فان اكثر المواد خطورة هي : 
| - البارود الاسود. 
ب - النيتر وغیسیرین والمركبات التي تحتوي 90 . 
جہ۔ الواد البادثة وخلائطها . 

لذلك فان عملیات تصنیع هذه الواد يجب ان تكون مجهزة بحیث يتم السيطرة علیها 
عن بعدء وعدم تواجد اي شخص قرب هذه الصانع . 

لکن السيطرة عن بعد يجب ان تکون محكمة تماما ودقيقة وبشکل سليم الا ان اي 
خلل في ذلك سوف بؤدي الى حصول حوادث وکوارث . فالعمل الاوتوماتيكي داثما بحاجة 
الى اشخاص للسيطرة عليه ومراقبته . 

کیا ان السيطرة على درجة الحرارة والتحکم بها عن بعد ضرورية جدًا في عمليات 
النترجة وفي تصنيع المتفجرات BLN‏ وفي خلط التفجرات الصتاعية والحشوات الدافعة 
وخاصة اللادخانية . 

هناك كراسات حول اجراءات الامان في تصنيع وتداوها وتخزينها المواد المنفجرة. تذکر 
على سبيل المشال الکسراس الیاباني وعنوانه : اجراءات الامان في المواد الكيمياوية النشطة 
rom Active Chemicals‏ 50/00 وقد تم انجازه عام ۱۹۸۲ من قبل العلماء بوشيدا وتامورا 
وايثرواراي واش . ويتضمن بنودا من ضمنها : 

١‏ - تخاطر الانفجار والاشتعال للمواد الكيمياوية النشطة (الفعالة) 
یر الخاطر الناتجة عن الطاقة عند اشتعال هذه المواد او انفجارها 
ت حسابية لانفجار هذه الواد او اشتعاها او الحرارة الناجة عن تفککها 
4 - الفحوصات الثابتة المتعارف عليها للمواد الكيمياوية النشطة 
0 فحوصات هذه الواد عبر حواجز متعدّدة وتأثيرها عليها 
٦۔‏ تقييم شامل لواصقات هذه الواد 
۷- نشاطات وصلاحیات منظیات الامان في دول اخری. 
A‏ فعالية جهاز الطوارىء للمواد الخطرة 
٩‏ - الاجراءات الاحترازية في حالة حصول زلزال 


مصانع التفجرات : 


بعد الحوادث المتكررة التي حصلت في مبازي مصانع التفجرات. فقد اصبح الا تاه 
یمیل نحومبان غذه الصانع تستطیم ان تمنع اوتحد من انتشار موجة الانفجار الى اجزاء 
اخری Jeb‏ البنی او الى بنايات احری مجاورة . وهکذا تخقف من الدمار والضرر الناتج عن 
انفجار يحدث في احداها. ان جزہا من هذه المباني هي بنایات قوية ومتماسكة تحت الارض 


av 


Ss 


امپنی عقيف لصناعة التيثر وفليسير بن مع مداخل مباشرة الى الطوايق العلوي والسقلِ 


الا ان هذه البسايات مكلفنة جدا وم احتها محدودة وتجهیزا ما dente‏ من تاحية المداخل 
والتهوية والانارة الخ ما يجعلها مکلفة جا وا جزہ الاخر والاحدث هوعیارة عن مبان 
خفيفة فوق سطح الارضی لتقادي الكلفة العالية 
في هذه المباني يتم تجهیز ارضية الصنع يصفائج من الرصاص (خخاصة في مصانع 
وغليسير ين). تکون OY‏ هذه الصفائح ملوية وملتصقة با الط بعلو عشرة 
سنتيمترات وذلك لاحتواء المواد المتفجزة السائلة التي قد تتسکب وعدم الاح فا بالانتشار 
خارج المبنى ٠‏ ويتم تنظيفها وخسلها مرة واحدة في الاسبوع على الاقل . من حاطر ا با 
فوق سطح الارض هي تاشرضا بالبرق والصواعق وکذلك عند الانقجار طابر مہا شظايا 
تزثرعلی الافراد والبنايات القريبة متا 

من اجبراءات الامان في هذه ابا هوصنع لوحة علي ادحل تحدّد عدد العاملين 
السموح تواجدهم معا قي نفس الوقت. وكذلك تمدّد عدد المعدات القابلة للکسر داخلهاء 
مثل القناني والدوارق وموازين الحرارة ما قد تسبّبه في انفجار المادة اثناء سقوطها وانکسارها 

وهناك دراسة مقدمة من قبل كاي Kaye‏ حول تطویرات في هذه المباني لتخفیف 
الاضرار الناجمة عن الحوادث» وفيها يقترح عمل الجدران مبطنة بالکونکریت: لامتصاص 
موجة الانفجار 

وني دراسات حديثة نقترح تصميم مبان کابتة. اومبان #تص موجة الانفجار بعمل 
عدة طبقات من صفائح مثقية وسهلة التهسرية من زوايا وقضبان حدیدیة بشکل (2) . ما 
يسمح بتشتت موجة الا تفجار وتسیها ني حالة حصول اي حادث 
في الصفحة التالية تشاهد اشکالا وتصاميها لبعض المباني الارضية ونحت الارض 


ان التلوث الناتج من المتفجرات يكون سبيه في الدرجة الاولى اٹناء عمليات التصيع 
ويسبب الاحماض التي تستخدم في النترجة اضافة الى خواص الواد لمتفجرة الفيزيائية 
والكيميائية وتاثيرها على الوسط المحيط من اشخاص وتجهیزات وكذلك الرکات الثانوية 
اوہ مود اوتفككها اثناء تصئيعها . کیا ان المواد السائلة ومياه المجاري 

اثناء عمليات التصنیع اما ان تكون عالية ا حموضیة او القلوية ما يتطلب زيا 
اتی اوتحنوي على مواد صلبة ذاثبة فيها اوغير قابلة للذوبان اضافة الى 
الك يناث والنٹر ات الذائبة والزيوت والشحوم العالقة با . 

لذلك يهب اتضاذ اجراءات وقائية اهمها اختيار الكادر الختص والمتمرن في عمليات 
التصنيع للاشراف عليهاء واستمرار الدورات التدريية هم. والسيطرة المحكمة على طرق 
التصنیع. وفصل المياه الملوثة عن المياه الخالية من التلوث في هذه العملیات وتطبيق استخدام 
الطرق والوسائل السليمة في مكافحة التلوث . 
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من الوسائل المستخدمة بعد الدراسة الشاملة في تخفيف كمية اغواءوالغازات ال خارجة 
الى المووكذلك الیاہ والسوائل التي يتم دفعها الى الجاري والمواد الصلبة العالقة بها وبحاولة 
فصلها عنها. 

وللتخلص من الیاہ والسوائل وتخقيف مستواها يمكن اتباع اي من الوسائل التالية : 

١‏ تخفيف كمية المياه والسوائل الذاهية الى المجاري بعد اعادة استعیاا في التصنيع 
والتبر يد. 

۲ - فصل الیاء والسوائل شديدة التلوث ومعالجتها قبل تخفيفها او التخلص منها. 

۳ - باستخدام خزانات ترسیب BL‏ الماء وفصل الجزيئات الصلبة عنه بعد 
ترسیها, 
- بتطبيق مبدا القوة الدافعة المركزية باستعیال الدوران المركزي لفصل الواد الصلبة 
العالقة . 

٥‏ - باستخدام راتتجات التبادل الايوتي لتركيز المواد اللوة وتجمیمها. 

٦‏ بالطرق البيولوجية لتحویل نيتر وجین النترات وفصله في ظروف بمعزل عن 
اوكسيجين الو 

۷-في حالات خاصة جذا ونظرا للكلفة العالية. يمكن استخدام مبخراث لثر كيز 
احجام صغیرة من ll‏ وفصل الاملاح عنها بواسطة الضغط الاسموزي المعاكس , 


ابحدول(۲-۳) في الجدول التالي نشاهد هذه الواد واضرارها وطرق التخلص منها. 
التلوث من قبل المواد المحفنجرة ومشتقانبا 


3 وسائل التخلص والحد من اضرارها. 
الاحاض الي تلوب العامة الما مع امیر الکلسي, 
في اماه او حاولة استمادمیا للاستفادة مہا 
النترات تعالجبواسطة لامرن 
نبال لبون والتزسيب مع 
العالسيوم ا الباريوم. 
الفوسفات سیب مع الکاشہوم او عناصر 
الارض النامرة 
اللات والاستيرات ya ae‏ الالح aang ef‏ 
العضویة الطلب على الاحاض والتخلص مہا پواسطة. 
استهلاك الاركجين .| اطرق 
الذائب وتزيد من 
ٹمائشرفة 
فاب 
الا الزهري مادة سامة وتلوث الامتصاص بواسطة الفحم (الکرہون). 
(مرکیات الا اوبواسطة الراتجات ابر 
(الليتزوجين) By‏ 
ary‏ مواد خطرة وقد ينم حرقها داخل افران خاصة 
الحشوات الدافعة تكو سانة. لايمكن ومعالمة الفازات النائمة عن تلك 
والتفجرات طمرهامع الارض ولا | وكذلك بواسطة معالجتهامع مواد 
حرقهافي الاجواء كيمياوية اخرى لتفير Hn‏ 


| ھی وخواصھا: 


تكملة جدول 0۲-۲ 


الزات الخاملة - | نكو ن سد تسيب حرقها في غرفة احنراق مزدوجة 


رغر فمالة تشويها في النظر (ثنائية). ومزجھا مع مواد 
کیادبا» والطبيعة se!‏ 
- الرواسب الناتجة ضارة تعالج بواسطة GAN‏ 


المشع اللوث | يسيب في تلوث التجدید الحراري في افران دوارة 
“aki fay‏ | ارام حرد | aa‏ 
ee ees‏ 


استعادة الحلول واستپداله 

وتجديد او استعادة الكربون 

المنشط بالحل احراري پواسطة الصهر 
د عدم الانفجار 
Fe aren‏ 


بشکل عام يعني عدم الانفجار: انه عبارة عن عبوة متفجرة تحت عملية بده تفجبرھا 
ولسبب اولاخر لم نتم عملية التفجير. وهله الاسباب هي 

١‏ - فشل في اشمال القتیل 

۲ - بواديء لا تطابق الواصفات التقلية 

۴ - التوصیل الكهربائي او غير الكهربائي غير كامل. 

4 - الفتیل او الادةالتفجرة حصل تغير في مواصفانبا بسیب الوقت او التخزین اواي 
عوامل خارجية اخری 

٥‏ ۔ الصواعق المستعملة ضعيفة وفوتبا غير كافية لاحداث التفجیر 

+ - الدائرة الكهربائية اوغیر الكهربائية غير كاملة التوصيل 

۷۔ مولد الكهرباء اليدوي غير صالح ۔ 

۸ - استعيال صواعق کھرباثیة مختلفة في نفس التيار. 

كما يجب اخذرفي وضع العبوات ووصل البوادي» وتركيبها. وفی توصیل الدورات 
الكهربائية واللاکھرباثیة لان ذلك يساعدنا تی تقلیص احتمالات عدم الانفجار. واذا 
استطعنا وضع طریقتین اللتفجير ني آن واحد فهذا عمليا يلغي كافة احتمالات عدم 
الانفجار 


۹ 


۲ - طريقة التعامل مع عدم الانفجار: 


قبل القيام بالكشف على اسباب الانفجار, يجب الانتظار على الاقل ثلاثين دقيقة 
على البدء في عملية التفجير فاذا كان السبب هوضعف في الصاعق فانئا نستطیع تبدیله بعد 
مرورهذه المدة. وفي حالة المتفجرات التالفة فلا يجب اهماهاء بل يجب تجمیمها واعدامها 
حتى لا جدث اي حادث مؤسف, 
ه ‏ اتلاف الواد التفجرة 


عندما لا تعود هناك حاجة للمتفجرات او ان تکون هناك امكائية انتقاها الى ايدي 
العدو عندئذ يجب اتلافها 


أ انلاف التفجرات الناسفة 


معظم التفجرات باستٹضاء الصواعق يمكن اتلافها حرقاء لذلك عند اتلافها نختار 
مکانا امینا ومناسيا يكون معزولا عن السكان ولا يسبب هم اوللممتلكات اي اضراره 
وذلك بمراعاة السافة الامنية . 

كذلك من الاجراءات الاخری انه فقط يتم اتلاف نوع واحد من التفجرات في كل 
مرة ولا یجب اخلط ابداء کم يجب التاکد من عدم وجود اي صاعق مع المتفجرات الني ترید 
تلانها حرقاء كما يجب ان لا يجري حرق التفجرات في صتاديق اوفي حفر عميقة؛ ان 
الكمية السسوح مب يجب ان لا تتجاوز الشة باوند لكل دفعة توضع فوق اوراق اواي مادة 
قابلة للاشتعال فوق سطح الارض. كا يجب عدم الذهاب الى مكان الاتلاف طالا نشاهد 
مبا اودخائناء وبالنسية لمتفجرات النيتر وجليسير ين فان حساسیتھا تزداد بزيادة الحرارة 
(الدینامیت) وبا ان بعض المتفجرات تشتصل بصعوبة لذلك يجب وضعها فوق خدة من 
المواد القابلة للاشتعال كالخشب والنجارة اوالورق. . . الخ ويمكن اضافة مادة الكير وسين 
عليها. ویجب عدم اشع ال المادة المتفجرة مباشرة: بل اشعال المواد الني ترتكز عليها 
ااتفجرات لكي تعطي الوقت الكافي للشخص الذي يشرف على عملية التفجير 
بالانسحاب الى مكان آمن قبل ان تصل النار الى ا مواد المتفجرة . وکل الواد المنفجرة بشکل 
عام حساسة لنصدمة على درجات الحرارة العالية: لذلك يجب عدم الدعس على هذه المواد 
التي لم تشتمل ولا على الرماد حتى تبرد كلهاء وعندما يتم حرق اي مادة متفجرة قیجب 
قلب الارض التي تم فيها الحرق وحرٹھاء ذلك لانها تترك نتيجة الحرق املاحا جذابة لكدها 
سامة للک‌ائنات الحية . اما المواد التفجرة القابلة للذویان في الماء فاننا تضيف اليها الماء بعد 
احراقها مشل البارود الاسود ونترات الامونيوم لابطال مقعوها تماما. والمواد المتنفجرة التي 
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تغیرت مواصفانها هي اخطر بكثير من الواد المتفجرة العادية ني التعامل معها وتداوها . فقط 
الاشخاص ذوي الخبرة العالية في التعامل مع المتفجرات يستطيعون تداول المتفجرات 
النيتر وغليسير ينية. والازيد. والفولنات . والبيكرات اواي مادة غير معروفة ا هویة, وتوضع 
التفجرات المراد اتلافها على طبقة من المواد القابلة للاشتعال. اما الصنادیق التي كانت فيها 
التفجرات اوعلب الكرتون اوالاوراق التي كانت ملفوفة قيها فيجب معاملتها كمواد متفجرة 
یراد الافها. ویقایا مركبات الثيتر وغليسير ین على الارض يمكن معالجتها بواسطة محلول 
مكون من : ۱۱/۲ جزہ من الاء + ۳۱/۲ جزءا من کحول + جزه من الاسيتون + باوند من 
كبر یتید الصوديوم التجاري تركيز ٦٦1)۔‏ 


ب اتلاف او اعدام الصواعق 


العسواعق المراد اعدامها توضع في رزم كل رزمة فيها ۱۰۰ صاعق . اما الصواعق 
الکھربائیة فیتم تقطيع اسلاكها على بعد انش واحد من طرف الصاعق وخطوات الاعدام 


الذي يحتوي على الصواعق في قاعدة الحفرة 
رزن ۱/۲ باوند من المتُجرات في اعلى الوعاء السابق , 
اوقطعة من الشياش في اعلى البادئة وقلك للع تراکم القباروالرمل 
والتراب على العبوة حيث قد بشکل طیقة عازلة بين العبوة البادلة والصواعق ۔ 

4 - فجر العبوة البادثة . 

. ۔ بعد الانفجار اذهب للتاكد بحذر من عدم وجود صواعق ل تنفجر بعد‎ ٥ 

انشا نعني بالصواعق التالفة التي وصلتها الرطوية اوالصد! وكلها يتم اعدامھا حسب 
الخطوات السابقة. اما الصواعق التي قد تأكل غلافها المعدني كليا اوجزئيا فانها تصبح 
خطيرة جدا في التعامل معها وفقط یتم نقلها من قبل اناس غتصين 


at 


الشفصل السرااسع 


khadija1417@hotmail.com 
zubeiddah 1417@hotmail.com 
ISLAMIC MEDIA CENTER 


کیا ذکرنا في الفصول السابقة. فاته يتم التحکم بتفجير المواد المتفجرة بواسطة. 
البوادي». وقد اوردنا تفصيليا عیشات متعددة هذه اليوادي: من كبسولات وفتائل امان 
وصواعق وفتائل متفجرة وغيرها . 

ان بواديء النقجسرات القوية تتکون من وحدات عبوات متفجرة متصلة مياشرة 
بصاعق تفجیر» وتتكون يواديء المتفجرات الضعيفة من فتييل امان اواي مشعل مولد 
اللحسرارة واللهب اومولد للشرارمع ذلك الجزء من العبوۃ المصبلة بالشعل۔ وعملية وصل 
المادة المتفجبرة بالعصاعتق او المشعسل هي ما نسميها بعملية البدہ والتجھیز: ومن أجل تجھیز 
ig‏ مادة ال تي . ان۔ ني فاته يكفي تحضير باديء واحد عبارة عن صاعن, اوصاعق مع 
پوستر , 

ان موجة التفجیر یمکن ان تتقل عبر اي وسط (اغواه. والتر اب والماء) ما قد ينبب 
في تفججير مواد اخسرى قريبة وعلی مسافات بعيدة فمثلا انفجار قالب تي . ان . ني ون 
۱ باوند يتسبب في تفجير قالب اجر على بعد قدم واحد منه » وعملية التفجير 
پہذہ الطضریقة تسمی التقجير بواسطۃ التھیج۔ او ال نتشار او التعاطف» وطرق ااتفجہ 
متشوصة ومتصددة ختلف عن بعضها باختلاف العامل الخارجي الذي يتسيب في احداث 
الشعلة وني تفكك المادة التقجرۃء نوجزها کیا بلي 

أ طرق التفجیر الکهرباني : يستخدم في هذه الطرق اي مصدر كهربائي يكون 
كافيا لاشمال المشعل اپ المادة الحساسة فیتقل اللهب الناتج الى الصاعق فينفجر ويقوم 
بدوره بتفجير المادة المتفجرة او العبوة 

ب طرق التفجير اللاكهربائية : وتنم بواسطة عامل ميكانيكي اوکھربائي إو 
فيزياوي . ... الخ . ونوجزها: 

۱ الوسائل الكيمياوية : عند تفاعل يعض ا مواد الكيمياوية مع بغضها بعضا ينتج 
عن هذا التفاعل آما لهب اوكمية كبيرة من الحرارة. فتستغل لاشعال المادة الحساسة المجاورة 
ها أوتفجيرها وينتقل الى الصاعق ثم منه الى العبوة. 

۲ - الموسيلة الطرقية : تستعمل قي هذه الوسيلة كبسولة عادية وطارق (كالابرة او 
المسهار) وينتقل اللهب من الكيسولة الى الصاعق 

۳- الاحتكاك : عند احتكاك جسم خشن بجزئیات مادة حساسة مثل ازيد الرصاص 
او فولنات الزثبق فانها تتفجر. 

4 ۔اخراریة: عتد تسخین جسم معدن اوغ 
للحرارة 


. وسائل اخری كالرطوبة والاهتزاز والشرارة واللهپ . . .الخ‎ - ١ 
ان استخدام اي من وساشل التفجير الکهربانية او اللاكهريائية يتبع الامکانیات‎ 


w 


واسهیلات الحاحة . وذكل منہا فوائدها وعوائقها . فاكثر ما يمير التفجير الكهربائي على 
اللاكهربائي هوائه في حالة عدم اکتمال عملية الانفجاره نستطيع الذهاب فورا لمعرفة 
السيب ومعالجتة ‏ کذلك فاتها افضل في حالات التدریب لكونها اكثر امانا قي التعامل معها 
وقي حالة تفجير مواد صلبة ینتج عنها كمية كبيرة من الشظايا ما يدفع الى اتماذ احتياطات 
وسافة امان اکر کالقولاذ والكوتكريت leds‏ ع هیده را کت سکن 
ومن عوائق هذه الوسائل الكهربائية ان استعراها خطر اثناء وجود امطار وصواعق ي 
الجو (العرق والرعد). وكذلك خطورة الشحنات الكهربائية الساكنة اضافة الى ان المعدات 
الكهربائية الستخدمة متعددة ومتعبة وني حالة توصيل عبوات متتالية جيب ان تکون هناك 
معرفة عامة بالنظریات الكهربائية 
ج - ادوات اخری 


۱ - البسوادي+ 


كدير من المتفجرات غبر حساسة للانفجار لذلك يحب وضع مادة حساسة لا نفح 


البرادي». البر يطائية الصتع المعمولة من 
غرام) تلائم الصاعق رقم (۸) 


put لتيل‎ 


تي . ان. اوال تي . ان. تي . أواي مادة متقجرۃ قوية وحساسة. تغطي هذه الا 

القیانی اوالبلاستيبك والرصاص او اي مواد ارى عازلة وسرعة انقجارها قر 
تفادي ها اوطيها حنی لا يتتج عن ذلك کس في مجری المادة المنفجرة ويتوقف الانفجار بعد 
ذلك 


۳- الصواعسق 

معظمها شبيهة بالبر يطانية رقم (5) ورقم (۸) وقد تختلف عن بعضها قي الطول اء 
القطی۔ 
التعامل مع التفجرات وتحصها 

EE‏ یب اخذها كام مل يه ميقا بل يحب فخصه 
وذلك لتغير مواصفاتها مع مرور الزمن 


aA 


١‏ فحص وحدة التغليف (العلبة. القالب» الحرظوشة) لغرفة السوائل التي حرجت 
من السطح فاذا ما كان هذا السائل هو النيتروغليسيرين الخارج عن الديناميت بمب اتلافه 
فورا ۹۹ i te‏ 

۲ - فحص حساسيته للطلقة ۶ 8ہ 

نضع مقدار باوند واحد من اِلافة المتفجرة ونطلق عليها الثارمن بندقية فاذا لم پنفجر 
من خس طلفات اواکشر فاننا نعترء في هذء حالة غير اين للاجتكاك ا والصيدمة علا 
بان الدینامیت بانواعه ينفجر بالطلقة ٠‏ ےن =a:‏ 

۳- لفحص تأثره باللهب نععل ھا پل + 3 

اخ ما بعادل اونصة واحد: من المادة ۴١‏ غوام) ونضمهیاعلی ررقة اراي مادة 
اخرى قابلة للاشتعال ثم نشعلها وننسحب الى AS‏ امین ونتفجل ملا حظانتا حول النقاط 
السالية لون اللهب. سرعة الاشتصال, وهل تنصهر الادة ام لا؟ كمية الدخان الناتج 
ولوته. . . الخ ونضارنها بمواصفات مادة متفجرة معروفة وجب اعادة الفحص بون الفترة 
والاخری لعرفة نباتية هذه المادة مع التخزین والوقت. 

٤‏ ۔ ولعرفة قابلية المادة للاتفجار بالصاعق العادي نضع وحدة من هذه المادة (كمية 
صفیرة) ونضع فيها صاعقا فاذا لم ننفجر نضع صاعقین ثم ٹلاٹا الى ان تنفجر. 
١‏ - وسائل التفجير الفورية : 


ان عملية التخريب وحرب العصابات دائیا وغالیا ما تعطلب سرَعة التنفيذ قد تتم في 
ثوان ممدودة. لذلك فانه من الانسب استعيال وسائل غير کھربالیة وفورية للتفجبر وال 
سوف نناقشها لاخقا. 

۲ - وسائل التفجير المؤقعة : 

97 سوق نناقش مع الفقرة السابقة طرق تفجير مؤفتة صامتة لادخائیة في الفضول 
القادمة 


ب د تركيب بواديء الصواعق : 

أن کل بواديء الضاعق يجب تركيها باجهزة التفجير بدقة تامة ويب ال تكون مثبتة 
بها تین جيدا ما يقلل من احتهالات الفشل التائهة عن عدم الاعتیام وا حماس۔ . الخ . 
١‏ - الفجرات الصلية : 


في الشکل (4 -۱) نلاحظ جهازا بيت التفجرات الصلبة بادوات ا 
توصیلا سليها حيث يستعمل لقوالب المتفجرات المزودة باداة تثبیت: 


0 


وقي حالنة عدم توضر هذه الوسيلة فنستطيع تثبيت ادوات التقجیر بالعبنوة بواسطة 
البلاستر أوريطها بالخيط اوالشریط ٠‏ . اربط الخیط اوالشریظ جیدا حول القالب 
تارکا بعض الانشات منه بعد عمل العقدة وأمن جهاز التفجير بربطه بواسطة الخيط او 
الشريط حول الفتبل 


؟ - المتفجزات البلاستيكية : 
يتم توصیلها حب ويوضع الصاغق بطریقة تكون حوله PMS‏ 

التفجرات تغطن مالا يقل عن ۱/۲ انش من طوله ویمکن عسل الیقب داتصل الكتلة 
البلاستيكية بواسطة طرف الكياشة او بواسطة عود من اخشب: ويمنع البتة ادحال الصاعق, 
بقوة داخل الكتلة لثلاقي استمالات اتفجاره يسبب الضغط او الا حتكاك: 

وبصد ادحا الضاعق تنم عملية تغط الکتلة البلاستيكية عليه باليد لكي FAY‏ 
فراغ بين الصساعق والكتلة المتفجرة حيث ان الضراغ قد يسيب في عدم انفجار المادة اقا 
تفجر انفجارا جزئيا. وبا ان المنفجرات البلاستيكية تکتسب مرونة وتصبح لينة جدا بازدیاد 
فرجمة حرارة الو لذا بمب تعليبها اذا ما اودشا المحنافظة على شكال معین کیا انها تصيح 
صلبة وهشة علن درجات حرارۃ منخفضتة. الا انه يمكن ثليينها بواسطة حرارة الجسم اوبیام 
دافي». 


۲ - العبوات الشاطرة الضعيفة : 


أن عبوة تیترات الآمونيوم الشاطرة. بجب ان تکون مزودة بجهازي تفجير عندما 
تستعمل داخمل ثقوب في الصخور اوالباني اوالمناجم اوغيرها جیث ان هذا يقلل من 
احتيالا ل عدم الانفجار رذلك لكونها توضع في ثقوب ا وحفر عميقة ليس من السهل الوصول 
الها ثانية. وفي حالة استعياها للتفجبر تحت الارض تیب أن تکون مقاومة لاه 


ولکل طريقة من هذه الطرق فواندها وعوائقها. فاکثر ما يميز التفجير الکهربالي 
على اللاكهربائي هوانه في حالة عدم الاتفجار نتطيع الذهاب فورا لمعرفة السیب ومعالحتہ 
وائناء التدريب فان العبوات المتمجرة القّربية من مواد صلبة كالفولاذ والکونکربت , , الخ 
جب تفجبرها كه ربائيا كلما امكن وذلك لتجنب الحوادث . ولکن بمعدات کھربائیة متعددة 
ومتعبة کیا انه في حالة توصيل عبوات متالیة يجب ان تكون هناك معرفة عامة بالنظريات 
الكهربائية . ومعدات التفجبر اللاكهربائي ليست متعددة ومتعبة کالاول وتتطلب معرفة اقل 
في الوضع والتر کیب للعبوات من الطريقة الكهربائية ولكن مسناوثها تکمن في ان احتالات 
عدم التشجير فیها آکشرمن الكهربائية حيث أن وسائلها تاثر بالرطوبة والظروف اكویة 


وا حصل. . , لکن معظم هذه الساوي؛ يمكن تلافيها او تقلیلها اما روغيت وسائئل 
التخزين السليم والتعامل معها بحر ply‏ والتقید النام بالتعلييات للتركيب والتوصیل 


ب طرق التقجير اللاكهر بائي 

١‏ - المتفجرات القوية 
العدات المطلوبة للتفجیر الكهرياتي نناقشها حسب فائدتہا النضبیة , 
-١‏ ادوات التفجير : 
تشمل تلك الاجزاء الموصولة مع العبوة المتفجرة الني تقوم بتفجيرها ابنداءا من! (۱) 

کبریت: وفتیل امان وصاعق او (۲) فتیل کيميائي. أوميكانيكي او كهربائي للصاعق . 


فتيل الامان للطجير: 

ان فتیل الامان حساس للرطوية ء لهذا ينصح دالا بقص القطعة التي في الطرف 
والمكشوفة (تقريبا طول ۳ انش من طرف اللفة) وعملية قص الفتيل تكون بواسطة قطاعة او 
سكين جافة؛ ويتم ادخمال الفتيل J‏ الصاعق بواسطة قصّه بشکل مستقيم وتصقير القطر 
الذي بداخخل الصاعق بواسطة رکه بین الاصبع الكبير والشاھد . وعند اراج الصاعق من 
علبته التي كان محفوظا فيها يجب قلبه الى الاسفل لازالة ما قد يكون بداخخله من مواد عازلة 
للرطوبة اما عملية توصیل الفتیل بالصاعق فتتم کیا يلي 

ضخط القتیل بطول ۲ انش من تهايته التي تم تحضیرها لادخاغا في الصاعق . عندئذ 
ندخل طرف الفتيل داحل الصاعق بلطف ثم نضعها بشكل عامودي بحيث يكون الصاعق 
من اعلى والفتیل من اسقل وندع الصاعق ينزل على الفتيل ویستفر عليه 

عندئذ نضع الاصبع الشاهد عند فتحة الصاعق زنستمين بالاصبعين الثالث والرابع 
کدلیل نسترشد به اذا ما تمت العملية قي الظلام وذلك عند قرص طرف الصاعق لطبيته مع 
الفتبسل tans.‏ ذلك نقوم بقرص الصاعق على الفتيل عند فتحة الصاعق اخذين بعيين 
الاعتبار ان عملية فرص الصاعق اذا كانت قريبة من متصف الصاعق او الكبسولة بداخله 
فانها قد تہب انفجاره واذا كان طول الفتیل اقل من ۱۲ انش فيجب ايضا تثبيته اضافة الى 
ما سبق بواسطة بلاستر تلصيق. وعملية توصیل الفتيل بالصاعق يجب ان لا نتم الا قبل 
عملية التفجیر مباشرة .. 


يمكن توصيل جهاز التفجبر بالديناميت بواسطة عمل تقب للصاعق في اصبع 
الدینامیت بواسطة عود من الخشب اوطرف الكياشة. ثم ندخل الصاعق وئثیتہ بربطه بخيط 
علی الاصیع 


: الاصبيع‎ He التوصيل عبر‎ - ١ 

ب - التوصیل اجماني . 

ج - التوصيل بواسطة الفتیل المتفجر. 

د - توصیل قالب نيترات النشا بالفتيل التفجر. 

ه- توصیل قالب نيترات الامونيوم بالفتيل المتفجر. 

و الصور (NN)‏ تین طريقة الربط الثلانية للعقد في الفتيل التفجر. 

ومن المکن عمل لفتين اوثلاث لفات من الشريط ثم نقوم بعفل العقدة بعدضاء كيا 
تبون الصورة طريقة غير جيدة للتوصیل: 
9 ز- هناك عملية توصيل كاملة بحيث بعد وصل الفتيل بالغبوة یتم تثبيتها بواسطة 
البلاستر. 


جهاز التفجير القاوم لاه : 


عندسایتم استعسال العبوات التفجوة تحت الاه اوفی ارض رطبة جدا يجب ان يكون 
جهاز التفجير مقاوما للماء بشکل جيد ویجب ايلاء الاهتيام بان تکون کافة الوضلات عکمة 
جدا لتمنع الماء من التسرب عبرھاء حيث ان قطرة واحدة من الماء تکون کافیة لابطال 
مفعول الفتيل او الصاعق کیا ان كل العبوات يجب ان تکون مزودة بجهاز تفجير . 


۱ - لمعل جهاز الاشعال مقاوما للباہ: 

١‏ - اقطع علبة الکبر يت التي يتم الاشعال بواسطتھا الى حجم بسمح بوضعها داخل 
باون مطاطي ذي حجم مناسب مع ملاحظة عدم ابقاء اي زاوية حادة قد تسبب في ایذاء 
البالون اوحرقه cy‏ في اجمزه الاسفل للبالون RW‏ 

ب ۔ ثم اعزل جزء علية الكبريت بواسطة بربطه بخیط من الطاط 


ج ‏ اقطع الفتيل بحيث يتكشف جری البارود بداخله بطريقة تسمح بادخال عود 
من الثقاب في البارود ثم ادل هذا الطرف دال البالون ۔ 

د ثبت البالون واربطه باحکام. 

اه ضع قليلا من الشمع او الصابون حول النطقة من الصاعق التي تم تثبيت الفتيل 


و ضع الصاعق في بالون اخر ونبتها کیا ذكرنا سابقا. 


دس الالى: افر طلا سا 


hs‏ اتائیۃ لھا بشکل مان من بعضها اراس قرط" 


سس © 
له عة : الربط. اسحب الطرف ظر و یط الق 
aed)‏ في وسيل افج 


adele ol Dats‏ علاك 


فيل مزمرچ ينقد ماعل الق ١۔‏ انث قات حول ال اف ایا 
الفوصيل ادير سلیم: لجار ae‏ سوف پم ال تق اتصال الشكل ۲۸ 


أن جهاز التشجير هذا يجب وصله بالطريقة الاعتيادية وقي حالة استعمال قوالب صلبة 
من التفجرات يجب زيادة قطر فتحة الصاعق بقدر البالون . ولكي تتم عملية التفجیر 
والاشعال بهذء الوسيلة نمك قطعة علية الكبريت بيد وعود الثقاب بيد اخرى ونشعلة 
للهب الشعلة فان البالون قد خرق ولكن هذا ليس مهيا وذلك لان البارود قد بدأ 


يشتعل 


۲ -جمل معدات اخری للتفجير مقاومة للياء: 
معظم المعدات الميكانيكية من للمکن استصیاضا کمشملات لفتيل الامان يجملها 
عقاومة للهاء» ومن المکن وضمها داخل بالؤن من الپلاستيك او الطاط . 
التفجرات الضعيفة والبار ود الاسود: 

ان الشمل في هذه الحنالة يا خور الصاعق Late‏ ريد اشعال المتفجرات الضعيفة 
خالیا فان طولا معینا من فتیل الامان بتكل جهاز البدةاللبارود الاسود: 
البارود الناعم او بشکل جبیات: 

نضع في ورقة شكلها كاصييم الديناميت كمية من البارود الاسود بطول ۳ انش لم 
نجرد الفتبل في نقط تبعد الواحدة عن الاخری متتافة ۲ انش (حيث يتتقل اللهب منها الى 
البارود الاسود المحيط با ثم تعصل عقدة في نهاية ill‏ وذلكك حتى لا ينفصل البارود 
پالسحب 
البارود في شکل اقراص: 

ياتي معبا في ورق بشکل خرطوش وحيث ان هذه الاقراص مثقوبة من مرکزها؛ 
لذلك يكفي ادخال الفتيل الجرد في عدة نقاط منه داخل هذه الخرطوشة لكي يتم الاشعال 
جیث يتم ادخمال الفتيل على الاضل BLS‏ انش Jeb‏ الخرطوشة 
۴- العبوات الجاهزة : 
suet‏ 


یب جهیر العیوات قبل ترتیبها ووضعها. وعندما يتم التخطيط لعملية نف جر او 
نفق ما يتم ترتیب العبوات وقصلها عن بعضها لسهولة تقلها من قبل الافراد ويتم تجميعها 
في مكان العملية ومن ثم يوضع الفتیل التقجر فيها ثم تربط باحکام وتزود باجهزة الالصاق 
كالمغناطيس اذا كان افدف من الحديد اوتربط يقطع من القیاش على المدف او اي وسيلة 
اخرى لتثبيتها على ادف 

وللتقليل من امكانية عدم الانفجار تزودها بجهازي تفجير حيث ان نالا قالیین من 
ضمن العبوة تم تزويدهما بوسیلة التفجير حيث اذا لم ينفجر احدهما انفجر الاخرحيث ان 
هناك وسيلتين للتفجبر وهذه الطريقة مستحسنة في التدريب وف تفجبر اهداف ذات شظايا 
كثيرة ولتوصيل وسيلتي تفجير الى شريطين متفجرين في عبوة رح بحيث ان فتیل الامان 
والصاعق Olas‏ على الفتيلين المتفجرين ثم نستعمل البلاستر لتبيتها کیا انه يجب مراعاة 
بان وسائل التفجير بجب ترکیبها قبل تثبيت العبوة على الهدف ولکن لا يجب عدم توصيلها 
بالعبوة قبل وضمها على افدف 


: الاب ایس والشككل‎ Sell 


ان العبوات البلاستيكية هي الاکشر استعيالا في اعمال التخريب وها السبب يعد 
الفوتها الانفجارية العالية ومروثتها قي التشكيل . وکیا ان معظم الالات الضناعية واجهزتها 
معمولة من الحديد الصلب. فان بضع غرامات من المادة المتفجرة کافية لاحداث اضرار فیها 
غير قابلة للاصلاح 


١‏ - بستعمل فتبل متفجرثلاي العقدة بربط من وسط اتیل نفسه بطول اریَعَة أقدام 
۲ -اقسیم قالب ال سي - 4 (۲,۵ باونسد) اوقالب سي -۲9(۳ ,۲ باونند) الى 


قسمین متساويين. 

 *‏ انزع غلاف القالب عنه. 

٤‏ - اقطع نصف القالب بشكل عرضي من منتصفه. 

ه ‏ ضع الفتيل المتفجر في كل جزء من ربع القالب الناتج . 

+- ضع كل ربعي قالب فوق بعضها بعضا بشکل يكون في طرف كل واحد عقدة 
واضغط القالب لتعبثة الفراغ الناتج من الفتيل . ۵ 


۷۔ اعد وضع الغلاف على القالب وغطه بالبلاستر . 
۸ لمزيد من الامان نثبت فتيلي التفجير بقطعة من البلاستر كل ٠١‏ انش. 


۹ ضع هادة عازلة مقاومة للماء على طرفي نهاية الفتیل التفجر واترکها تیف 

۰- تبت الفتيل النقجر حول العبوه, 

ايمكن عمل هذه الحطوات على القالب كله اذا ما احتجنا الى کمیات كببرة من المواد 
التفجرة لتفجیر هدف واحد. 


اجهزة الفٹیل المتفجر: 


كشير من اعمال الف والتدمير تحشاج الى التفجيز الال لعبوات متعددة وهذا 
يستخيل عمله دون الفتيق المتفجر اذا ما استعملنا وسائل غير كهربائية للتفجير.. وهنا نورد 
عدة وسائل للتفجير باستعمال الفتيل المتفجر. لتفجير اكثر من عبوة 


- التفجير المستقيم (توصیل الفتيل بشكل «مستقیم؛) 


يستعمل هذا عندما تكون الاهداف فی خط مستقيم (کیا فی الجسور ا حدیدیة)ولا 
ينصح استعمال فتيل متفجر واحد بل بوضع اثنان متلاعبفان يثبتان کل ٠١‏ انش بقطمة من 
البلاستر . ویجب ان يكون ا سط الرئيسي ملاصقا للهدف قدر الامكان والخطوط الفرعية 
التي تتفرع عن ا خط الرئيس تکون متصلة بالرئيسي بطريقة تكون الزاوية لا تقل عن ٩۰‏ من 
الجهة التي يتم فيها التفجير . وني حالة عدم التقيد بهذا فان احتمالات عدم انفجار العبوات 
الفرعية نزداد. اما طريقة ربط الفتيل وتوصيله فسوف نتاقشها لاحقا في الفقرة A)‏ 


ب ب التفجير المستدير (توصیل الفتيل بشكل حلقات دائرية) | 


نستخدم هذه الطريقة عندما يكون خطان متوازيان من الاهداف مفصولان عن 
بعضهما بمسافة جانبية . مشلا في حطة توليد کھربائیة كببرة وابضا عندما تكن NS‏ 


ادف غير مصروفة. فان الشوصیل الدائري ST ge‏ ملاعمة وافتصادية في آلوسائل 
الستعملة۔ 
ج التوصیل الفسلسل: 


يستعمل التوصيل بشكل رئيسي في GS‏ طوط السکك نی 


د صندوق الوصل : 


اساسا عند تفجين عبوتین GE‏ آن,واحد کیا هي ا حالة عندما نضعه 

لی طرفي مولد كهرباني ag‏ .الخ 
ه - توصیل الفتيل التفجو: 

وصلة الفتيل Spell‏ دزي يرن AR ot‏ ودس 
ببعض وي حالة عدم توفرها تستطيع استعمال طريقة الربط حيث یربط الفتبلان ببعضها + 

لف الخيط الشرعي تلائیا حول الرٹیسي : هذه طريقة تتعمل غالبا في كافة اتواع. 
التفجرات البلاستيكية 

غبرت ‏ هیتش: تستعمل لتوصيل قتیل بلقة واحدة مع الرئيسي , لاحظ انه يتقاطع 
عمودیا مع الخط الرئيسي , 


التفجير الکھر بائي والتقنيات اللحقة په: 


أ نيذة عامة: 

طرق التفجير الکهرباني ت مونل بشکنل واسم في الشجرات الصناعية وف 
الندریب على التفجيرات المسكرية وذلك بسب السسيطرة التافة على التفجير بهذه الوسيلة 
كما انها اكثر اقتصادية في حالة تفجير العبوات الحعددة بالاضافة الى انه من السهولة كشف 
إسباب عدم الانفجار اذا حصل. 


۲ - ترکیب البواديء الکھربالیة: 
١‏ المتفجرات القوية* 

الخطوۃ الاولى في تمهيز وسيلة التفجير کھربائیا هو ازالة اغلفة الشحن من الصواعق 
والاسلاك الكهربائية ویب الجذر نماما ني التعامل مع الاسلاك الكهربائية للصاعق حتى لا 
ily‏ جهاز الاشعال داخل الصاعق او جصل قطع للاسلاك:غبر عزني اواي ضرر آخر. 

ان طريقنة ربط وسيلة التقأجبر الكهرَبائية وتوضيلهاء شبيهة بالطريقة اللاكهربالية 

إلتي يوضع غا الصاعق ني ا تثییت وسيلة التفجير وترتیب العبوات . . . الخ حيث 
یب ربط الاسلاك بالعبوة وذلنك حتی لا محصیل شبد یو دي الی قطع الاسلاك أو اتلاف 
المشعل الكهريائق:داخل الصاعق. 


اب المتفجرات الضعيفة : اما بشكل جيبيات او اقراص) 


ان الشعل الک بنائی بقوم تخ الدور الذي يقوم به الفتيل بالتسبة لاشعال الادة 
المتفجرة الضعيفة : 
١‏ - اذا كان بشكل حبيبات» ضع راس المشعل في متصف اخرطوشة 


۲ - الاقراص: اعمل ثقبا في نهايتي الخرطوشة ثم ادخل الاسلاك من احد الطرفين 


واخرجه من الطرف الاخره ثم ادخلها ثانية رشدها 
أ توصیل الاسلاك > 
ان وسائل بالتفتجير الكهربائبة تدكون ها بل 
١‏ - الباديّء اوالبواديء 
ب اسلاك توصل Bus‏ 
ج - مصدر تیار کهزيائي: 


ان کل السوصیلات الكهربائية بجب ان تکون معزولة DLW‏ غير مكشرفة) وينم 
ذلك بواسطة قطع وصنل خاصة وني حالة عدم توفرهاء يتم العزل جيدا بواسطة البلاستر 
بحيث يتم عزضا جیدا بعضها عن بعض وعن الارض» وقبل القیام بعملیة التفجير » يقوم 
شخص ذو معرفة وكفاءة بالکشف على التوصيلات كافة وعلى موقع العيوة. 


ب ربط الاسلاك وتوصیلها وشیکھا: 

اذا لم تكن الاسلاك مكشوفة یتم کشف ما طوله ۳ انشات من المادة العازلة ابتداء من 
نهاية السلك, اما اذا كان العزل بواشظة الدهان اواي مادة ملصقة على السلك امعد 
فيتم كشف هذا السلك بطرف السككين حیت‌یتم ازالةالدهان اوالمادة العازلة بواسطة قصها 
السکین. اوفركها بالرم ل بين اصيعي الاسام والشاهد ثم تلفبينهاية كل شريط اذا کان 
مكونا من عدة اسلاك رفيعة بحيث تتحول وكانها سلك واحد. 
عملية شبك هايتي سلك مع بعضھم بعضا. 


ان الوصلات Ly pall‏ هذه يجب عدوم وضعها على ارض رطبة اوفي الماء حيث قد 
تمتص التيار الکهربائي من الارض. وفي حالة عدم توضر مواد عازلة نستعمل الحجارة او 
الخشب اوحتی ورق التخليف لعزفا عن الارض 


ج - الداثرة الكهربائية : 8 
هناك نلاث دواشر كهربائية تستعمل لوصل الصواعق الكهربائية بالاسلاك وبمصدر 


الكهسرباء: السوصيل بالشواليء التيبار Sibel‏ والتیار اللتوازی التوالي . فمن وجهة النظر 
التخريية والشدمیر ية وبتاء على الحاجة وسهولة العمل ينصح باستعمال التوصيل بالنوالي 
جيث ان الطريقتين الثانيتين تحتاجان الى وقت اطول للتوصيل والتثبيت والفحص وباستتاء 
بعض الحالات الشادرة فانها بحاجة الى قوة تيار كهربائي اكير من تلك التي تولدھا آلة 
التفجیر او الولد الكهربائي . 


-.١‏ الداترة التالية (التوصيل بالتوالي): 

هذه الدائرة هي عبار عن مر كهربائي مستقيم من المصدر الكهربائي وحتى الصاعق 
وتعود عبر السلك الاخر وعندما يتم تفجير اکثرمن صاعق. يربط احد اسلاك الصاعق 
الاول باحد اسلاك الصاعق الثاني والسلك الثاني من الصاعق الثاني باحد اسبلاك الصاعق 
الثالث وهكذا . وعندما يتم توصيل الصواعق بہذہ الطريقة . ويبقى السلك غير الموصول في 
الصاعق الاول والصاعق الاخير حيث هذه الاسلاك هي التي توصل بالصدر الكهربائي. 
كالبطاريات وآلة التفجير 

تحذير: حصلت هناك حوادث نتیجة نيارات كهريائية غريية انجة عن طول الصاعق 
ار الاسلاك الكهربائية ارالوصلات: ولتفادي ذلك يهب لف الاسلاك بعضها على 
بعض . وتبقی هکذا الى إن يتم شبكها مع بعضها بعضا وتوصيلها بآلة التنفجير. وهناك 
طریقتان للتوصیل التتالي: 

۱ - التوصیل الداتري 

ب - الشوصیل بطريقة لییفروغ (LEABFROG)‏ وهو عيارة عن توصیل مستقیم 


۲- لتوضیل النوازي والشالي الوازي : 

الشوصیل الشوازي والتوازي الال یستعمل بشکل واسع في الاغراض الصناعیة 
حیث یشم توصبل مشات الضواعق بعضها ببعض لنجير ها مرة واحدة: لكنها اضافة الى 
احتيناجها لكمية كبيرة من الطاقة الكهربائية فإنها تمتاج الى معرقة بالبادی» الكهربائية 
٠‏ وحساباتها مما بتطلب وجود خبير لتوصیلها. وذلك حتى لا بمدث اي قشل كلي DBI‏ 
عملية التفجير . 


د القخص: 
١‏ - فحص الدائرات الكهربائية: ان الاخطاء في التوصیل والتياس الکھربائی لا يمكن 
الكشف عنہا بواسطة الجلفاتوميتر لذلك يجب تحدیدھا بواسطة النظراولا قبل البده بعملية 
فحص التوصیلات SPN‏ 


۲ د فخص اسلا التقجیر : یٹم Lea‏ فحص السلك الشاء تویله ولف اوعندما 
يكوت حول عجلة اللف ثم بواسطة ا حلقائومیٹر . 

۱-افصل الاسلالك في کل اة ثم اشبکها بانشلفامومیتر فاذا كانت BIW‏ 
سلیمة فان ابرة مؤشر الجلفاتوميتر لا تتحرلد . اما ا مخركت فهدا يعتي ان هناك مانا في 
الاسلاك . 

ب ۔اربط الاسلاك مع بعضها فی احد الاطراف. ثم الس الطرف القابل من 


ا لفانومیتر عندها تتحرك ٠‏ واذا لم تتحرك تھڈا يعني ان غناك تطعا في الاسلاك . 
۴ - فحض الذائرات الموصلة بالتوالی: 


بعد ان تکنون كل العبوات موصلة وصلا تاما فائنا توصل الاسلاك ونهايي الاسلاك 
بالجلفانوتيةر فا تحرکت ابرة مق شر الجلقاتوميتر» OU‏ التبازكامل : واذالم تتحرك هذا يني 
ان أخند SH‏ بين العسواعق غير متعصل مع الاعتر او اي مشكلة اخحری في التوضيل . 


الذلك يهب عمل ما يلي: 
| - اترك Olle‏ اللاك التفجیر مقٹوعة . 


اب اجه الى الجمزء الضناد من eel OLY‏ واوصل الاجزاء (ج): )0 
(وهي عبازة عن سلك الضاعق وَسَلك التقجنيز) باطزاف ابلدلفاتوميتر ٠‏ قذاخزکت الابزة 
فهذا يعني ان هناك سلكا غير موصول جيدا سواء في الصاعق اوفي سلك التفجير. اران 
يكوت السلك غير نظيف. اما اذا لم تتحرك الابرة فهذا يعني ان المشكلة tape‏ دال دورة 
الصاعق عند ذللكة تعمل ay nel‏ 

ج- اربط با هسزہ (ل) من الجلفانوميتر سلكا موصلا للتيار الكهربائي (ن) بحيث 
يكون طوله كافيا ليصل الى ابعد الوصلات في الدائرة الکهربائية . اربط الطرف الا بعد 
بالسلك (د). 

د- اوصل الوصلة رن بطرف الجلفاتوميتر الاخر. اي تمرك في ابرة المؤشر يعني بان 
اجزاء الدائرة )4( و(د) سليمة بعدها استمر حول الداثرة بفحص کل وصلة بالجلفانوميتر 
وهذا يعني أن السبب یکمن في هذا ا جزہ تفسه 


٤‏ - فحص التوصیل التوازي والمتوازي التالي: 
کل جزه من هذه الداثرة بجب فحصه بشکل منفصل عن الاخر 


اه - توصیلات آلة التفجیر : ۷ 
أن السوصیل بآلة الفجير لا یب الا یتم قبل فحص كافة توصیلات الدائرة 
الكهربائية وقبل ان يكون اي فرد خارج منطقة التاثير بالانفجار عندها يتم تحديد نهايات 


الالة من اغطيتها وتوصل نہایات اسلاك التفجير جا ثم تماد الاغطية آلى مکانبا. مب أن 
تک بان آلة التفججير يتم برجتها تحب عدد الصواعق اراد تفج ها دقعة وأحدة ويتم 
التفجير بالتوالي عبر طول معقول للسلك 
؛ ‏ حسابات قوة الثيار: (تطبيق قانون اوم): 

هنا نورد ملخصا لساب قوة لتیار واحتياجاتها لداثرات كهربائية متعددة قد تشمل 
عددا متوعا من الصواعق» وجيب التقيد بيا يلي 

۱ استعمل نوعا واحدا من الصواع في نفس الدائرة الکھربائیة۔ 

- لا تستعمل اکثر من (۳۰) صاعقا في كل مجموعة من التوصيل النتالي لوازي . 
"۰ ۳-عندها يتم التوصیل التوازي عبر مجموعات يهب وضع نفس العدد من الصواعق 
في كل dene‏ 

٤‏ - استعصل نفس الشوع والطول من الاسلاك في كل جانب من مجموعات الدائرة 
المتوازية المنتالية.. 


تحذيسر: في الشوصیلات بالتوالي والتوالي التوازي قد بحدث عادة ان لا تتفجر اجدی 
الجسوصات من الصواعق . لذلك يجب الانتباه والفحص ثم اتلاف هذه الصواعق التي لم 
تتفجر بعد تحدید مكانها. 


-١‏ قانون أوم: 

لحساب عدد الصواعق التي يمكن تفجيرها مرة واحدة بواسطة مصدر كهربائي فان 
القانون الاساسي للكهربائي (فانون أوم) يجب فهمه ومعرفته وهذا نصه: 

ان شدة التيار (بالامبير) تساوي قوة جهد القوة الدافعة الكهربائية (بالفولت) مفسومة 
على قوة المقاومة (بالاوم) (مقاومة الدائرة الکهربائیة). 

شدة التياز = المقاومة / فرق الجهد 

حيث يمكن وضعها بالصيغة التالية 

فرق ابشهد = شدة التيار x‏ القاومة 

شدة التيار = الامبیراج: قوق ابلهد <الفوتاج: المقاومة : مقاومة الدائرۃ زالتیاں . 
عبر هذا القانون نستطيع حاب التيار الكافي لتفجير اي عبوة نریدها وذلك i‏ 
القانون ومعرفة كمية التیار الکافی لتفجير الصاعق . وني الفقرات اللاحفة نورد أمثلة ساب 
التيار الكافي لتفجير صواعق موصلة بالتوالي. والتوالي التوازي مع ملاحظة انه في الطريفتين 
الاخيرتين للتوصيل لا ينصح بوضم اکٹرمن خسین صاعقا مرة واحدة .. 


رفة هذا 


ب حساب القوة اللازمة لتیار موصل بالتوالي : 
E‏ سر ہے 


شال: A‏ 
موي او 3ا 

زانظر ابمدول رقم ۱-4) وطول ۰۰ 

لكل ٠‏ ۳۳ ة > 
(۱۰ ×۲ اوم = ۲۰ اوم) واسلاك ال ر اف 
اوم) فيكون الجموع ۳۲:۸ اوم Bly‏ 

فرق الجهد = القاومة × شدة لتیار 

٠,١ × TY Am فرق ابلهد‎ 

لذلك فانه من المکن القیام ب 


جى الحسابات بالتسبة للثياز الوصول بالتوازی: “اف 

التبار الموصل بالتوازي . بجتاج إلى قوة نيار اقل ٠ ,٦(‏ امبير) LAW‏ بعملية تفجير کل 
صاعق لوحده. لکن العدد الكل للامبير بزيد بازدیاد مطرد بالنسبة لدد الصواعق لذلك 
فاننا نحتاج لتفجير عشرة صواعق إلى ٩ = ۰,٩ × ٠١‏ اميير (الجدول رقم 1-4). 


۱ - مقاومة السلك؟ 

مقاوسة السلك في تیازمشوازي هي مستوی الجری الذي يتبعه التيار الكهربائي 
للوصول الى BIS‏ الصواعی. ولحسابها يكون بالخطوات التالیة: 

١‏ احسب القاومة من مصدر التيار الى اقرب صاعق ثم من النهاية الى مصدر 
التیار. 

۲ - احسب مقاومة الاسلاك بتوصیل اقرب وابعد صاعق ثم تقسمها لصف . 

ج ‏ اضف (ا) الى (ب) للحصول على القاومة الكلية للسلك . 

فزق اللجهد = شدة التيار* القاومة ۔ 

المقاومة 


PIAS EON be الوم ونا‎ abet 
0 ۳ pe, 

مقاومة السلك (باستثناء الصاعق) هي مجموع مقاومة le‏ التفجير ۔ 

(۱۰۰۰ قدم ٦٤٦‏ اوم لکل ۱۰۰۰ قدم) ومقاومة ۲۰ قدما. وبا ان السلك مزدوج 


تضبح 44 قدماعبار ۲۰ کوج (4۰ قدم ۱۶,۲۰۰ اوم لكل ۱۰۰۰ قلم): 
يضاف الیها الثانية عشر وصلة الاضافیة للسلك عیار ۲۰ كوج مقسومة على اثنين 


rave 1.1‏ 
TT XN ۸‏ ۳۲ ۲ ۰ ۱,۸۳۰ اوم. 
وبذا يصبح مجموع مقاومة الاسلاك ٩,۸‏ + ۱,۸ ۸,3۶ اوم . 
مجموع مقاومة.الدائرة الكهربائية: 
معدل مقاومة الاسلاك ۸,٦‏ اوم + مقاومة الصاعق ؟ , ۰ ایم < ۸۸ اوم. 
فرق الجهد > القاومة × شبدة التبار . فرق الجهد > ۸,۸ > 5 = ۵۲,۸ فولت 
لذا فان الدائرة یمکن تفجیرها بواسطة تیار قونه ٦‏ امبير. وفرق جهذء ۵۳ فولت . 


د جساپ احتياجات القوة لتیار موصول بالتوالي والتوازي : 

الدائرة الكهربائية الموصولة بالتوالي التوازي یتم عملها بتوضیل عذة مجموغات من 
العسواعق بشكل مشوازي في هذه الحالة من الدائرة يكفي ۱,۵ امبير لتفجير كل هن هذه 
الجموعات بغضن النظر عن عدد الصواعق في کل مجموعة . لهذا فان الامبيراج الكلي یعأدل 
٠6‏ ضعف عدد المجموعات . 


١‏ - مقاومة السلك: 

مقاومة السلم یتم حسابها کیا في حالة التوصيل بالتوازي . 
۲ - مقاومة الصواعق : 

مقناومة الصواعق حسایها على قاعدة ؟ اوم لکنل ضاعق في اق من الجموعات 
مقسمة على عدد المجموعات في الدائرة. حكذاء دائرة كهربائية فیھا ٠‏ جموعات وفي کل 
مجموعة ۱۰ صواعق فان القاومة الكلية للصواعق = ۲ اوم × ٠١‏ > ۲۰ اوم مقسومة على ۵ 
مجموعات - 4 ايم . 


شال حيايي : 
افرض دانرة من جمس مجموعات في کل جموعة صاعقین موصولة يالتوازي بسلك 
عيار ۲۰ کوج (۲, ٠١‏ اوم مقاومة لكل ۱۰۰۰) قدم بين كل واحدة واخری مسافة اریمون 
قدما ومتصلة بمصیدر كهربائي بسلك طوله 4٠٠‏ قدم مزدوج (ثدائي) عملية حاب 
الامبيراج والفولتاج کم کیا يلي : 
الامبيرات > ۱,۵ (امبير لكل مجموعة) 0X‏ (عدد الجموعات) < ۷,۰ اميين کل 
جسوعة مقاومتها ۲ اوم اذا ۲ × ۲ = 4 اوم مقاومة المجموعات الموصولة. 


مجسوعات بالتوازي ء اذ مقاوسة الصاعق داخل هذه الداثرة > 4 + © Am‏ ارم مقاومة 
السلك الذي طوله ٠٠٥‏ قدم ثناني وسلك التوصیل طوله ٤٤‏ ؟ <۸۰ TL‏ كوج) 
,+ ۷۰۲-۰۰۸ اوم . بالاضافة الى GE‏ وصلات 4۰ قدما (۲۰ کوج) مقسومة على 
اثنين ۸۰ 4١‏ = ۳۲۰+ 

۳۹ 
۰ ۷ ۱:۹ وم 


دول رقم )14( مملومات GUY‏ س لبت اج هي 
۱ - التیار الطلوب لتفجير صواعق قھویائیة موصولة بالتوالي ۱,۵۰ أميير 


۲ - النیاز الطلوب لتفجير صواعق NGS‏ موصولة بالتوازي ٦٦‏ امبر لقاع 
۳-مقاومة صاعق كهربائي خاص 5 ۱ 
4 - القاومة الكلية لصواعق موصولة BR‏ اوم < عدد الصواعق 


0 القومة الكلية لصواعق موصولة بالنوتزي" ۰۰ ۳ ۲ اوم + عد ةالصرافق 
٦۔‏ مقاومة سلك النحاس حب الا قظار الختلية 


۲ كافة الاستعيالات الثقيلة| ۱۰/۲ 0 

کافة الاستعيالات الثقيلة| ۱/4 ۷۹ or‏ 

5 كافة الاستعيالات الثقيلة| +t ۱۲ ٩/۱‏ 

5 Al 

۸ خطوۃ الاثارة ۰/۸ ۳,۸ +6 

1 ۰۰ Wi خطوط الانارة‎ | ٠ 

۲ خطوط الانارۃ 1۹/۳ ۸ r;‏ 

ty Im ۲۰/۱ | خطوط رضاضية عادية‎ ٤ 

vt vr ۲۵/۱ |  ةيداع حطوط رصاضية‎ | ٩ 
خطوط رصاصية عادية‎ | ۸ 
خطوط مزدوجة للتفجير‎ 


.۲ سك توصيّل عادي ۳۰/۱ ras rr‏ 


۲ - مقاومة الصاعق : ۱ 
ان القاومة الكلية للصواعق في داثرة كهربائية يتناقص نسبيا (طردیا) بازدیاد عدد 

الصواعق في الدورة الكهربائية. حيث ان التيار يجب ان يم عبر عدد من اسلاك الصواعق 

لذا تكون المقاومة الكلية لعشرة صواعق خاصة موصولة بالتوازي : 

۰ ۰,۲۰ اوم. 


مثال حسايي: 

افرض دائرة كهربائية نموي عشرة صواعق متصلة بطریقة التوازي بواسطة سلك عيار 
۰ كوج (مقاومة ۱۰,۲ اوم لكل ٭ ۰ قنام) والمسافة بين كل واحدة ۲۰ قدما وهي 
مود Sos‏ ورز نی نار ۰۰ قدم (مزدوج) (مقاومة 4 ٩:‏ اوم لکل 

۰ قدم) فان الفولتاج الطلوب لاعطاه ٦‏ امير عبر الدائرة یتم حنابه کیا يلي : 

وهکذا تکون القاومة الكلية ۷,۲ + ۱,۹ ۸۱۸ اوم +۱۸ اوم ٠,١‏ ازم . 

رد و MER‏ و وپ ہجرد ی 
الطلوب لتفجير هذه الداثرة هو: 

فرق الجهد:: ج شدة التيار» لام 

فرق الجھد = ۹۹× ۵ , ۷۲۰۰۷ فولت + 

هذا يمكن تفجبر الدائرة بواسطة مصدر كهربائي فرق جهده ۷۲ فولت وشدته ۷,۷ 
ار . 

من كل هذه الامثلة الحسابية نستتتج بان آلة التفجير الصغيرة لعشرة صواعق ذات 
تبارشدته ٠,١‏ امبير غير كافية لاغطاء تيار کھربائي لغجیر حنى الداثرات الكهرباية 
الصغيرة سواء موصولة بالتوازي او بالتوالي التوازي . 


: وحده الطاقة‎ Lae 

أن الاضطلاح ار السميةامییراج - فولناج لوحدات الطاقة اومولد الكهزباه تستعمل 
لتحدید عدد الجموعات من الصواعق التي يمكن وضعها في دائرة كهربائية بالتوازئي الثوالي 
وکذلك عدد الصواعق في کل مجموعة . 

من اجل BL Le‏ المولذ تتبع الخطؤات اللية: 

۱ نقسم عدد یراج فد على عم ١‏ لتحديد عدد الجموعات التي يمكن وصلها 
بالتواز: 

3 ۔نقسم عدد فواساج المولد على عدد امبيراج الدائرة sie, ١(‏ الجموعات) 
لتحدید الحد الاعلی من المقامة بالاوم الوجودة داخل الدائرة۔ 

۳- نطرح مقاوسة اسلا التوصيل واسلاك التفجير من المقاومة الكلية الموج بجا 


we 


والتي تم حسابها في الفقسرة (؟) علام. والناتج هوعبارة عن المقاومة المسموح بها للضواعق 
دال الدائرة الکھربائیة, 

6 لعملية حساب الخد الاقصی من الضواعق لكل محموعة نضرب المقاومة المسموخ 
بها للصواعق داخل الداثرة بعدد الجموعات.م نقسمها على مقاوفة کل صاعق (۲۰۰ 
ا( 


شال 


نے Messe‏ رو مانظها خا ضولفق خود 
۳-سلك ثنائي طوله ٠٠٥‏ قدم 


۰ دم 

اولان من هذه المطیسات نقنوم بعملینة حضاب LOND‏ الفتواعق في کل 
الجموعات السموح بها في الدائرة الكهربائية وعددها کما يلي: 

١6 + ۰‏ = 4 (عدد المجموعات المکن وصلها بالتوازي) 

۰ + زه ,۱ × ٠١, ۲ = )٩‏ اوم (الحد الاقصی من المقاومة السموح يها للتیار) 

وو می عن جسوع مقاوسات اسلاك التفجير ونصف مقاومة 
اسلاك التوصيل 

للع 


۰ سس ١‏ اوم (انظر الجدول رقم 6). 


XT 


اذا ما تم استمیال سلك التوصیل كاملا في توصيل الجموعات والددائرة موصولة بالمولد. 
بواسطة ساك التفجير كاملا عندها تکون مجموع مقاومة الاسلاك يساوي ٩,4‏ +۱ = 
4 ,لايم 1,17 - 7.4 ۸,۸ اوم وهي ا حد الاعلی من القاومة المسموج بها للصواعق 
في الدائرة الكهربائية 

الحد الاعلى من الصواعق لكل مجموعة = ۳۹,5 اي ۳۹ - +4 صاعقا۔ 


ه ‏ التفجير الكهر بائي الثتائي الزدوج: 
التطبيق هذه التسمية لدى استعمال جهازي تفجير كهتربائيين مستقلین+ 


Deg‏ تفجیر ثنائية مزدوجة . وهذه الطريقة تکون عملية عندها یکون هناك منسع من الوقت 
لترکیب العبوۃ وتٹبیتھا کما في برامج التدریب۔ 


٦۔‏ وسائل التفجير المخدلطة (کھرباتي - لا کھرباقي): 

كل عبوة تحوي باديء که ربائي وباديء غير كهربائي (اما ان يكون بواسطة صاعق 
طرقي اوفتيل متفجر) اما اذا كانت هناك عبوات متعددة يراد تفجيرها مرة واجدة فيجب 
استعهال القتیل التفجر. 

الشکل (41-4) يننا الطريقة الليمة لتركيب هذه MUG)‏ 
Lhe‏ بمب تركيب الوسيلة اللاكهربائبة اولا قبل عمل الدائرة الكهربائية وذلك للقيام 
بعنتلیة التفجير اذا ما حدث ظرف طاريء لآ يسمح بالبقاء في المنطقة . 

آن کل مانم ذكره سابقا بنطبق في حالة توف رالمواد والتحكم في السوق. . الخ اما اذا ل 
تكن ٹٹوفر بسب او لاخر قنذكر هنا كيفية الحضول عليها والبدائل 


set 
من الممكن استصيال اسلاك كهربالية اواسلاك غصصة للاتصالات السلكية في‎ 
عملية التفجير مع ملاحظة انه كلما قل قطر السلك زادت مقاومته للتیار الكهربائي وصفر‎ 
حجمه وقل وزنه . اما اذا ازداد قطر السلك زاد الوزن والحجم وقلت القاومة وصعب نقله‎ 
وفبل استصیال اي سلك في عملية تفجير يب فحصه في منطفة بعيدة عن منطقة‎ 
. التفجير للناکد من صلاحيته‎ 


ب مصدر الطاقة : 

۳۰۰ + فولت‎ ۱۲-٩ يمكن استخدام بطاریة السيارة للشحونة (حيث تعطي من‎ - ١ 
منخقض لذلك ينصح باستعيال‎ A امیر خلال فترة قصيرة من الیزمن) ولكدون هذا‎ 
طریقة التوصيل بالتوازي (بدلا من التالي والتالي - التوازي) ويكون سلك التفجير ذوقطر‎ 
اكبر من العبار ۱۸ كوج‎ 

۲ - يمكن استخدام بطاریات الفلاش (البطاريات اباقة) حيث فرق جهد کل 
بطاریة هوه , ١‏ فولت وقرة التیار٦‏ ایر لفترات قصيرة من الزمن مع ملاحظة ان بطاریة 
واحدة منبا تكفي فقط لتفجير صاعق خاص واحد وسلك تفجير قصير لذا يجب استعیال 
اكثر من بطارية واحدة. 

۳ - مولدات الكهرباء التي تعمل عن بعد : حيث يمكن استعياها كمصدر كهربائي 


٠‏ 6 التبارالكهربائي المدزلي: حيث انه يمكن استميال التبا اباش رفي تفجير 


العسواعق + AIA Sy‏ یمکن استعيال التيار المتبادل ويقضل التبار ۲۲۰ فولت RAS ٩۰‏ بذلا 
من ۱۱۰ فولت ۲۵ ذيذبة 


ج - وسائل فحص الاسلاك والتوصیلات 

للقیام بفحص ما اذا كان هناك ماس في اسلا التفجير یمکن استعيال مصدر 
كهربائي كالبطاريات الجافة بدلا من الجلفانوفيتر . حيث بوصل سك باحد اطراف 
البطارية والسلك الاخريتم ضربه في الطرف الثاني من البطارية. فاذا ما حصل هناك شر 
نتيجة ضرب السلك فهذا يعني ان هناك دورة كهربائية ما يعني وجود ماس في الك 


فهدا يعني وجود تيار. اما السکین آوالفك فانبا با 


سیب انيار الكهرباني)." 


الفصل السضسامس 


حسابات السصسسوات السنساسفة وضرق وضمها 


1 ۔ معلونات عانة: 

ان التاثیر الذي تحدثه العبوةالمتفجرة على هدف ما تخضع الى عدة عوامل منها نوع 
العبوة وكميتها والوضع النسبي للمتفجرات ووضع اغدف لحظة التفجير وا خواص الفيزيائية 
للهدف. ونوع وكمية الوسط عندما یتم التقجير 

ان المهارة والقدرة على احداث اكبر تاثير من المادة المتقجرة على هدق ما يعتمد على 
تحبرة الاشخاص المؤلين عن عملية اج وعددهم قليل لذلك من اجل اولئك الذين 
لا تتوفر عندهم خبرة طویلة ني هیال سوق تورد لهم بعض الحسابات التي ترشدهم الى 
طرف العمل والاستفادة القصوى لد لك عليهم اٹیاع المعادلات المذكورة القوانين والقواعد 
كدليل يعتمدون علبهافي عملهم حيث ان هذه الصادلات والقوان 
ة منضبرة ومتشوعة ونتيجة اختبارات عملية من المعروف ا 
العبوات من نفس المادة المتفجرة تتناسب طردا مع وژنهاه ان هله الطاقة الناتجة نتتشر في BAS‏ 
الاتمماهات المحيطة بالعبوة عند التفجیر مما بعطي تاثیرا على کل جسم يتواجد حوها سواء 
کان في اغواء اوالماء او تحت الارض او الجسم من الكوتكريت او العدن. . . الخ. هذا فان 
العبوة الموضوعة داخل افدف باحكام . فان ثاثير الطاقة يكوت على كل اجزاء الهدف الحیط 
بهذ العبوة وبذلك يكون التدمير علي اقصاه. واذالم يكن هناك جانس في قوة ومقاومة اجزاء 
الهدف حول العبوة فان التاثبر التداميري يتركز اكثر على المنطقة الاضعف من افدف. واما 
آذا تم وضع العبسوۃ في وسط غیر متجانس (اکشر من ماذة محيطة بها) مشلا بين الارض 
والکونکریت اللذان يقاومان انتشارها هذا قان جزء| صغير ا من الموجة التفجير ية يؤثر على 
الكونكريت. ولاحداث نایز اكر يهب زيادة كمبة FE pa UN‏ يتم تكسير وتدمير 
إشدف. وباستعال اكشراكشاقنة من المواء حول المادة المتفجرة اللاصقة للھواء: عا يدقع 
بالموجة التفجير بة بانجاء الف . ویہذہ الطريقة بمكن توفيرها بسبة ۷6 من المادة Spiel‏ 
لاحداث نفس التاثير في ا هدف. اما في الاغراض التخريبية وقي جرب العصابات فيجب 
ثوفر عامل الحكمة في استعيال الواد المتفجرة لصعوبة الحصول علبها. 
ب ۔ قطع الفولاذ والحديد الصلب: 


١‏ ۔الفسولاذ: 
هناك انسواع متصددة من الولاذ تختلف عن بعضها في درجة القساوة والمرونة 

والتمدد. . . الخ وسوف نورد هنا بعض الحسابات لقطع الفولاذ بتركيباته الختلفة: 
نستعمل العادلة التالیة لقطع فولاذ الترکیب بواسطة التفجير : 
وزن العبوة = * / ۸ مساحة مقطع الفولاذ بالانش المربع .٠او‏ 

3 ۱ مساحة مقطع القولاذ بالستتمتر المربع . 

بالتسبة للشكل (۳-۵) تكون اخسابات كا بلي : 
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العظتام الب بطان: 
الوزن = ۴ / ۸ × مساحة ا 
مساحة العارض ۲ ۱ / ۲ × © < ھ انش مريع . 
الساحة الطويلة > ۱ / ۸ × ١١‏ - انش مریع 
=a‏ ه + 4۸1.1-4۸ لنش مريع 
لوزن ۳۷۰۹۸/۱۸۳ دی وی :أن تي م 
اذا لقص هذه القطعة نستعمل ۳,۳۷۵ باوند من ال تي: أن :تي . 


الفظام التزي: 
لوزن ۱:/ ۳٣‏ × مساحة المقطع of)‏ 
مساحة العارض x ۱:۲ × ٣<‏ ۷ 
الساحة الطويلة = ۲۸ × ١‏ ۲۸ 
مجموع الساحة ۲۸ +۲۳۰ 
1 


العلاقة بين النظام المتري والب يطاني 
١‏ انش * ۲,۵4 سم. 
١‏ دیسمتر = ۱۰ ستمتر = ۱۳۷ 


آ مت اسار 
١‏ كيلو غرام <۱۰۰۰۰ غرام ٭ ۲,۲ باوند, yer‏ 
١‏ باوند = 4۵۳ غزام : 
اسا اذا اردنا وضع مادة اخری متفجرة غير مادة ال تي . ان . ني فعلینا اولا حساب 
كمية ال ني . ان. تي الطلوبة. ثم نضرب هذه الکمية بعامل الکفاءة لليادة التفجرة: 
حيث ان عامل الكفاءة یرتبط بال تي. ان. تي مثالا اذا ما اردتا استعیل مافةاستي - ٤ء‏ بدلا 
من الى تي . انا تق التال الستتابق فا تاج لن تقنیم علق ۳۰ ۰ وموعامل 
الکفاءة لمادة سي ب 4 : 
+" باوند + ۱:۳۰ = ۲,۷ باوند من مادة سي = 6 
٦‏ کلفم + ۱,۳۰ ۱,۲ کلغم من مادة سي - 4 


ب الفولاذ ذو الاشکال الاضطوائية او القطع الداثري 
خصاب کمینة التي ۔ ان. تي الطلوبة لقطع قضبان التقوية اوالکابلات او 


۱۳۷ 


J‏ الفولاذية . حيث ان شکلها الداثري لا بسمح بعمل تماس كام ل مع العبوة نتبع 
المعادلات التالية: 

الوزن = مساحة المقطع بالانشن الزبع او الوزن = 4/۱ مساحة القطع بالستتمتر 
eal‏ 

مساحة مقطع داثري > ۳,۱٣‏ * مربع نصف القطر 

الحسابات حب الشکل :)٦۹(‏ 

الحسابات ۶ ۳۰۱۵ × (نصف القطن ۲: 

الحسابات = ۳,۱6 × (۲) ۲ ۱۲,۵۹ انش مربع او ۳,۱۶ × )٥(‏ ۲ < ۷۸,۵ 
Te‏ 

اذا نستعمل اما ۱۲,۵٩‏ باوند من ال تي FOL‏ أنه ,۷۸ 14/1 = ۵,5 کلفم , 

اذا اردنا استعيال مادة سني 8 بدلا من المي .' ان تي 'فاننا في هذه الحالة ستعمل 
المعادلة الاولى وذلك لان هذه المادة مرنة نستطيغ وضعها بشكل ملاصق للهدف في كافة 
الاتجامات: 

الوزن ۸/۴ الساحة = ۸/۳ ۱۲:۵۹ ٩۷‏ باونداتي . ان: تي 4:۷ + 
٣‏ باوند سي - 4 

او ۳۹/۱ × المساحة ۳۹/۱ × ۷۸,۵ ۲۰۱۷ كلهم تي , ان , تي ٭ ۲۱۱۷ + 


4 - کلفم سي‎ T=, 
ج - قانون ثامب‎ 
حالة عدم معرفذ المعادلات المتبعة ساب الفولاذ نتبع الطريقة العامة التالية‎ Gy 
نشکل قالب ال سي - ۳ اوال سي 4 بطريقة يكون فيها اکٹرعلواء واکثر عرضا او‎ 
. يكون طوله بطول المساحة الراد قطمها وقد اعطت هذه الطریقة درجة كبيرة من اللجاح‎ 


د۔ قطع السكك ا حدیدة: 

ان الفولاذ الستعمل في السکك الحديدية یدخل في ترکیه نسبة عالية من الكربون ما 
عله اکشر قساوة واقسل مرونة من فولاذ التركيب اوغيره لذا فان 
التفجرات لقطعہ. ولاجل قطع ما وزنه ۸۰ باون ية نفع 
تي وزنه نصف باوشد على مقطع السكة وللاوزان الاكبر نستممل باوند وأحد من ال تي . 
ان 2 


۲ - ا حدید الصلب (الصب): 
يستعمل كثيرا قي الصناعة مثل اسطواتات ابر قطع غيار السرعة. قواعد الالات 


والاکیشات. :"الخ نكن A‏ علي بسهوله حیت یکون سطحه حبیات وزوایا pls‏ 
ویستعسل لحمولات عالية . وصوهدف جيد فی el‏ التخریب حيث انه جتاج الى عناية 
كبيرة للاصلاح وقد يستحيل ذلك اذا ما تم التفجبر عليه حيث انه في معظم االات اذا ما 
حصل اي تشقق في قطعة حديدية مصبوية فانه يتم تغیزها خیث لا یمکن اصلاحها. 

ان نسبة الکربون فيه عالية حيث تجمله صلب جدا ولكنه قابل للکسر بسهولة لا 
توجد اي مصادلة لتحدید كمية التفجرات اللازمة لقطعة ولکن لكونه قابل للكسر بسهولة 
فاننا نحتاج الى كميات اقل بكثير من تلك المستعملة في قطع الفولاة من نفس الحجم وها 
يتم اکتسابه TTL‏ التدريب. 


۳- وضع العبوات ز 

من pal‏ جدا اتناء وضع العبوات ان توضسع بشكل ملاصق تماما للهدف حيث ان 
وجود فقاعات هوائية بالرغم من صفرها قد تمتص موجة التفجير وتبددها ما بقلل من تابر 
الانفجازعلی اضاف. کیا ان الاهداف الموجودة فيها ایا يضعب وضع قوالب تي اف 
تي فيها لذلك ينصح باستعیال التفجرات الیلاستیکیة حيث يمكن تشكيلها بشكل بلاصق 
ادف تماما ويملا الفیراضات لوجودة, ومن اچیل قطع هدف من مادة الفولاذ فان المادة 
المتفجرة يجب ان توضع على مقطع عرضي مته وتمتد على امتداد الطول الراد قطعه 

اما ذا تطلب الوضع ثثبیت العبوة على جانبي ادف لذلك بجب وضع العبوة بطريقة 
متناظرة (اي لا توضع الواحدة مقابل الاخری بل يتم ترك مسافة) وذلك کیا في المقص حيث 
اذا ما وضعت الاولی مقابل الاخرى مباشرة فان ضفط إنفجار الاول ply‏ يضغط انفجار 
الثاتیة المقابلة ولا تحصل عملية القص . 

واما بالنسبة للقضبان والالواح والکابلات المعدنية فبعد عملية حساب العبوة اللازمة 
تقسم الى فسمين بوضعان في جهات ختلفة وذلك لانها اذا وضعت في جهة واحدة فائها قد 
Ler‏ اوتنبتها فقط ولا تقطعها والشكل ٥(‏ - ۷) يبون لنا كيفية وضع العبوات على انوا 
متسددة من اشکال AS A‏ والاهداف ويلاحظ بان العبوات الصغيرة هي ثابتة الوزن 
والشكل:واذا مااتطلب الاسر فيمكن قصها اوحفها بطريقةتلافشل لدف دون التعرض 
للفتیل الفجرء اؤيمكن قصها تن النصف ویلاحظ ايضا في الشكل )0 ۔۷) ان العبوات 
ملاصفةاللهدف ومثيدة عليه وهذا الثبيت ضروري جدا خاصة في الاهداف المتحركة او 
ذات الاهشزازحيث يتم الشبيت پواسطة اشرائط او للاستر اواي مواد لاصقة تجارية اذا ما 
گان الوزن خفيفنا ويمكن استعيال الفناطیس لتثبيت العبوات في GW‏ الخديدية: 
ومندما يتم تفجير الاهداف المعدنية فانها تطلق شظايا على سرعة وتتطلق في مسافات 
بعيدة لذلك اذا اردنا تلائی هذ الشظايا بحيث لا تتطلق باتجاہ منطقة صدیقة فيجب وضع 
العبوات کیا في الشکل )0 ۸) في اتجاه مضاد بالاضافة الى اجراءات الوقاية التي یب أن 


DE)‏ الوجودون اتتاء عملیة انج عندما يراد تدمر آلات آوماکیتات 
(كالحركات الكهربائية والمولدات والتوربینات وعدة الماكينات . , . الخ) لذلك يجب وضع 
العبوات تحت الاماكن الحساسة منہا بقدر الامكان . 


ها بواسطة الحرائق وقطعھا بواسطة المتقجرات وتستعمل المتفجرات 
اذا ما تطلب الوضع توف عامل زمني بين البدء بالملية والتفجين . كما ان وضع العبوة داخل 
المدف Jy‏ كمية كبيرة من المتفجرات وهذا یتم اذا توف لوقت الكافي بين عمل ا حفروتثیتِ 
المادة المتفجرة. 

۲ - حسابات العبوة 

- معادلة للتثبيت الخارجي للعبوة عن اغدف از 

۱ - العبوات لقطم الاشجار وعواميد SPE‏ حسانها براسطة العادلات 
التالیة 

النظام ال يطان 

الوزن: (قطر (Gal‏ ۲ بالائش الربع ۰4٤7/‏ 

النظام الت ي : 

الوزن > قطر امدق پالستمتر / ۵0۰ 

فاذا ما نظرنا الى الشكل ٩ - ٥‏ فان احسانات OS‏ کیا بل : 


> ۳,۹ باوند او الوژن = 


الوزن = 


Ht TO 
1 1۰ 


اذن تستعمل آفا ۳۸۹ بازند من FU‏ اي از ۱:۹ كيلو غرام منه لفطع 
ادف 

؟ ‏ لقطع خشب ذي مقطع مستطیل اومريع فالمعادلة تکون : 

الوزن = الساحة بالانش المربع او الوژن ‏ للساحة بالستتم ۲ انظر الشکل 
Ti “(Vea 8y‏ 3 
×٠‏ 


سور ور إو- 12> گت - ۱.۳۰ کیلوغرام 


ب معادلات لوضع العبوة داخل افدف: 
۱ جو مت کیل سے زور بیس قدع یوم 


Reser رات ۲ بیع پر‎ yay 


Yor 


TOD‏ ۱۱۹۹و (۲6۳۰- ۰,۵۷ اوندي‌ان, تي. ۰ ۰۹۷۰ ۰,۲۵۷ كيلوغرام 

te Fore Yor ver 

ہر تي: آن. تي Job‏ المدف 
اذن نستعمل ۰,5 باوند او ۲٦۷‏ غرام من مادة ال تي. ان. تي داخل 

لفطعه. 


٢۔‏ اذا كان شکله مریعا او مستطیلا: 
الوزن- الساحة بالانش GA‏ او - 
731 


۳- وضع المبوات: 

من الفضل وضع العبوات قوالب ال تي . ان..تي بطريقة يكدون فيها الخور 
الطولي عسوديا على مستوی القطع المراد قصه کیا هوني الشكل (ه - ۹) والعبوة جب ان 
تمطي اکٹرمن نصف المسافة حول ادف الراد قضّه. 

اما بالنسبة للهدف المستطيل-الشكل فتوضع العيوة على احد وجوه الطوال فيه . لقطع 
عوامید خشبية تحت الماء يمكن استعيال عبوات قطبية کیا هي في الشكل (8 - ۱۱). أن 
الثقب الذي يعمل في جذع الشجرةيجب ان يكون اكشرمن نصف قطرها (تخترق قلب 
الجذع) ويكون قطره كافيا لادخال العبوة, والتفجرات الصلية يجب طحنها قبل وضعها 
كعبوة (انظر الشکل ٥‏ ۔ ۱۲ وبعد ترکیب الصاعق والباديء یتم تغطيتها بالتراب الميلل او 
۱ 
رہ (الاخشاب ILL‏ جدا تشتصتل عادة بسبب درجات الحرارة العالیة والوميض 
الناتج عن الانفجارالا ان مادة ال تي. ال. تي هي اقل نسبيا من التفجرات الاخری 
للاشتعال) . 


د- عبوات نسف آلواد البناية: 


- معلومات عامة : 
ان بساءات الکونکریت والرمر الصغین وود الشببهة َي عادة ذات حجم بحيث 
انها CLE‏ الى كميات كبيرة غير اعتيادية من التفجرات لدم برها ونری رجال حرب 


العصابات يفتقرون حتى الى الكميات الكاقية للتدمير ا جزثي للجسور اوالانقاق:: . | 
كما ان نقل المواد لمتفجرة وتثييتها تتطلب وقتا كبيرا عادة لا یتوفر ايام القاومة ولرجال حرب 


ve 


العصابات لذلك نتخب اهدافا صغيرة کموامید الجسور او العوميد الي ترتکز علیها 
الإكيات... الخ 
المغادلات الحسابية ها: ٠‏ بم حسابها وفقا للمعادلات التالية: 

الوزن = (نصف قطر اغدف) ۴ × معامل المادة × معامل المادة العازلة باوت ا 


۲ 
الوزن > (نصف القطر بالستتيمتر) ۳ × معامل المادة × معامل المادة المازلة كيل غرام 


r. 

ملاحظة: اضف 1۱۰ للعبوة التي تم حسابها اذا كانت اقل من oo‏ باوئدا او ۲۷,۵ كيلو 
غرام. 
- نصف قطر افدف: 

وصوعبارة عن الستافة بالفدم اوالبدیسمیتر الي يجب إن تدخل فيها العبوة داعل 
الهدف لتخفيف pal‏ الكلي للهدف تقاس من la‏ الذي تدخل منه العبوة فمثلا اذا ما 
اردنا تدمير جدار من الکونکریت عرضه قدمين بواسطة وضع العبوة على ا مانب الاخرمن 
المدف اذا تكون قيمة نصف القطر في العادلة ٭ ۲ 
ب معامل الایة: 
ان قيمة معامل المادة لانواع متعددة من ALS fil‏ وفواد البناء تجدهنا قي المذول رقم ره -۱) 


الرمر العف الي 
اخشب القوي الوا اي لد 
مرمر قوي كونكريت مامي 


جد معامل ماذة التغطية الفاصلة بين العبوة واهواء 

وهويعتمد على وضعه ودرجة تغطية العبوةء الشكل )0 - ۱۳) ین نا عدة طرق 
لوضع العبوات ويعطي قيما للمعاملات الستخدمة في المعادلات الحسابية لعبوات Ha‏ 
وغير مغطاة. 


مثال حبابي: 
وبواسطة تطبيق هته العاملات على الال إلتالي: 
و : وزن العيوة. .و >( ر) »دك »ام 
3 
ر : طول نصف القطر ۰ ك : للکونکریت القوي 
ا بر POE xP O) =F;‏ 


۲ ۲ 
انها اقل من ۱۸,۹ × ۱۰ = 1:۸٦‏ باوند. 
3١45 = ١,45 + ۱۸۹۲‏ باوند. 

اذا نستعمل ۲١,۵‏ باوند من مادة التي , اف 

اوبالکیلوغوام: .وت إن × ك × م ()۱,8۰×۳×ھ,۴< 


۱۳۰ ۱۳۰ 


و : الوزن بالکیلوغرام = ۱۰۵۸۴ ۸,۸۲ کیلوغرام ر ۸۰۸۲ کیلوظرام 


ae mene 
= ك (الكونكريت القوی) ۱,۹۰ يضاف اليها ۸۱۰ اي ۰,۸۸۲ کیلوغرام م‎ 
کلغم۔‎ ٩,۷ ۰,۸۸۲ + ۸,۸۲ ليضبخ الوزن‎ ٤٥ 


۳ - طريقة تدمير عمق القاعدة (الاساسي) : انظر الشکل (ه - ۱4) 
ولحساب كمية العبوات اللازمة لنسف قاعدة اساس غدف کامل نستعمل العالة 


النالیة 
نج 
۲ 
ن: عدد العبوات 4 : عرض Gab‏ (يالقدم او الدیسمتر) ر : قطر التدمير 
تطبیق هذه المعادلة على المسألة السابقة: 


- ۲:۸ هکذا۲ ۲۰,۵ باوند يضاف اليها 1۱۰ لتصبح 16 


t لس‎ ۲ 

اون = The‏ - ؟ مکذا ۲ 4,7 - 14,4 کیلوغرام يضاف اليها 7۱۰ سبح 
زا ۱۲ 

۳ کیلو غرام . 


)۱0- معادلات ساب العبوات داخل افدف: انظر الشکل (ہ‎ - ٤ 
من المکن استعيال الحشوات ا جوقاء لاحداث ثقوب داخل |غدف وذلك لوضع‎ 

العبوات داخل هذه التقوب طبعا من الممكن استمیل هه الطريقة اذا كان ادف في ايدي 

صديقة حيث ان الانفجار الاول بلقت نظر العدو. 8 

بعد وضع العبوة داخل الثقب تغطي بالطين او التراب البلل يتم حسابها بالطريقة 

Sad 

4×٣ =)‏ × م باوند او و= ۷۳۵« کلم 

۱۲۰ ۲ 


و : باوند من ال تي . ان. تي اوكيلوغرام منم ال تي. ان. تي 
ر:۴قدم او ٩دیسمتر‏ 

لك : (للكونكريت العادي) » ۰,۷ ۰,۷ 

rer 


اذا و= ۱۷۳ WEY‏ باد 
۳ ۷ 


يضاف اليها ۱۰ لکونہا آقل من © باوند ‏ ۱,۱۸ + ۱,۸ = ۲,۹۸ باوند من عبوة ال ني ۔ 
gl‏ 


اوو= ۷×۳۸ فور = WA‏ ے۳ سم 


We ۱۳۰ 


يضاف الیها ۰۰۵۳-۱۰ ۰:۳۰ 0:۸۳ کلغم من ال تيان تي 


ان الكمية الكلية من المتفجرات المطلوبة یتم تحدیدها بواسطة عدد العبوات الطلوية 
التدميرها قاعدة لخدف بواسطة العادلات التالية: 
طد المبوات 2۳ ه عوات ۱:۳ yen‏ یاون 
۲ ٭٭ 
اذا تحتاج الى ٠١‏ باوند من التفجرات او 
tt‏ ھب هه ۲۹ کلغم من اللفجرات Fhe‏ 


۶ وضع وتثيت العبوات 

يبت تثبیت العبوات على ادف حيثيا امکن اما اذا ما نطلبٍ الندمیر كمياك كبيرة من 
cl ail‏ فيكون هذا صعيا الا Sl‏ من الطلوب ان يكون هناك تماس بين العبوات وا لدف 
الشكل )0 - )1٩‏ بين بعض تفتيات تثبیت العبوات 


٦۔‏ تأثير عبوات المتفجرات القوية 

ان العبوات من التفجرات القویةاذا نا کائت ملاصقة لواد شبيهة بالكونكريت فانبا 
تعطي صدمة انفجار قوية ميدي الى گسر ا مواد اوتدميرها معطية شظابا كثيرة على سرعة 
عالية جدا لذا يمب اخلاء الاشخناص من متلقۃ التفجير. اما العبوات الوضوعة على 
الکونکریت القوی فانها تؤئر فقطا علی الكوذكريت نف اما قضبان الفولاذ الحاملات فقد. 
ني وننطوي اما القضبان القريبة والملامسة للعبوة فقد ننكسر وتتفتت الا اذا كانت العبوة 
كبيرة جدا 


هه ۔ التفجرات الشاطرة (تستعمل للشطر وللحض 

وهي تستعمل لمسل حفرات ي الطوق والمرات منع مرو الاشتخاض اوالسبارات 
عبرها لذلك نستخدم كميات كبيزة امن التفجرات لعمل حفرة عمقها على الاقل ۵ آقدام 
وعرضها ۱۵ قدما مع زاوية ميلان قي جدراتها بين 4۰ - ٠٦‏ (درجة) ونستخدم هذه الطريقة 
في حوب العصابات لتعطیل الرور ووصول الانجادات ۔ 


حفر الطرق: 

انه لمن الضروري تکسیر طبقة صلبة من الاسفلت وذلك سمل حفرات توضع فيها 
العبوات. هذا من المکن عمله بواسطة وضع العبوات المغطاة من الاعلى على سطح 
الاسفلت وتكفي عي وة من ال تي , ان. تي وزن باوضد واحد قر انشین من UM‏ 


الطريق اما اذا تم عمل الحفرة بواسطة الة صغيرة القطر فیجب توسیعھا لادخال 
العبوة حسب الشکل )0 - ۱۸) هذا التوسيع يلاثم ققط الارض الصلية اما الحفرة الاولی 


وهذا مهم جدا حتی لا بحصل حوادث تفجير نتيجة الحرارة کیا حصل سابقا في مرات عدة 


اسا الحشوات الحوفاء فيمكن استخدامها في عمل ا حفرحیت ان الحشوة ابوفاء من نوع 
(م ؟ ١‏ ۳) فانبا تعمل حفرة یصل عمقهامن ۸-۳ أقدام اذا ما تم وضعها على علو۳ 


جب ترك الحفر تبرد قبل وضع العبوات فيها لاحقا 


یٹم وضع باوند واحد من الى تي . ان. تي لكل قدم عمق ثم تغلق الحفر بالتراب 


بحذرحتی لا تتلف البوادي» والصواعق 


۳ حفر الطرق غير المعبدة 


ان وضع عبوة واحدة زنة ٥‏ باوند على عمق © قدم وني وسط 


الطريق كافية لاحداث 


حفرة عمقها ٦‏ اقدام وقطرها ۱۲ قدما مع اختلاف بسيط في هذه الارقام نتيجة نوع الثربة 


ل تر 
Spey‏ 


الشكل 


الضصل السسادس 


ان تصتیع التفجرات القوية ليست مهمة سهلة بستطیع القيام بها اشخاص عادبون 
باستعیل معدات بسيطة فبالاضافة الى الاضرار التي قد تتج عتہاء فان هناك عددا غير 
قلیل من المواد الكيمياوية والمعددات المخبرية يجب توفره لعملية التصنیع . ومع ذلك فهناك 
طرق بدائية بسیطة لتصنیع العديد من الواد المتفجرة الفعالة في الاغراضی التدميرية 
والتخريبية. 

ومن هه الواد: 

فولنات الزثبق - ازید الرصاص - النیتر وغلیسیر ين - بير وكسيد الاسيتون ‏ داي 
نایترات افیکسامین ۔ الديناميت ‏ البارود السود خلائط نترات الامونيوم وعدد كبير من 
المواد وا خلائط الحارقة اضافة الى البارود القطني 
الخلائط التفجرة 

۱ - الواد الكيمياوية الطلوية 

لكي تکون الخلطة متفجرة ا وحارقة يجب ان تحتوي على مکونین اساسیین : 

أ مادة غنية بالاوكسجين. 

ب مادة قابلة للتفاعل مع الاكسجين بسرعة بحيث يتحول التفاغل اما الى اشغال 
سربع مع كمية كبيرة من الغازات اويتحول الى انفجار. وقي الجدول التالي نجد بعضی 
المواد التي تتفاعل مع الاوکسجین بسوعة: 


الجدول =( 

} اد الغنية بالارکجہ: مادة الوقود ال تتفاعل مه | 

ترات الامونیوم بودرة الالومنیوم 

نترات الصودیوم = 

نترات البوتاسیوم 

كلورات البوتاسيوم 

كلورات الصودیوم 

بیرمنغنات البوتاسیوم فحم . ونشاء وخشب. وطحين والنشا 

۲ - مصادر المواد الکیمیاویة 


ان نترات الامونيوم تستخدم في صناعة المتفجرات والخلائط النارية وفي صناعة 
الاسمدة ومبيدات الخشرات . 

ونتر ات البوتاسيوم تستخدم في صنع المتفجرات والخلائط النارية وقي صنع الثقاب 
(الككبر يت) وفي صنع السزجاج. كما يستخدم قي مواد التبر يد وفي تحفظ اللحوم وقي تكوين 


الفتولاة My‏ وق نتزات الصتوديوم : ويستخدم fal‏ ضنع الاسمدة الكيمياوية 
ون التيازات الشائلة اضافة الی كونه مادة رة في ضتاعة حامضن النبتريك: وق ضناعة 
الصتم الطاطي للمساعدة في عتملية تجميذ وجفاف هذه الادة۔ 

کلورات الصوديوم تستخدم في صنع الثقاب ومبيدات القوارص وتستعمل في 
الاصباغ والتلوين 

كلورات البوناسيوم تستخدم في صنع المتفجرات والخلائط الناریة والکبر یت کیا انها 
تستعمل قي بعض الاحيان في الطباعة والاصباغ . 
وناسيوم تستخدم Lib‏ كيادة مطھرۃ وضناغيا في العبناعات الكيمياوية 
کیادة مؤكدسة تبیض الاقمشة والانسجة”“وفي الختبرات الكيمياوية 

حامض الک بتيك مادة رئيسية في صناعة الوا التفجرة, وفي تعبة البطاريات 
السائلة وفي بعض الصناعات البلاستيكية 

بير وكسيد الميدروجين او ماه افیدروجین هوعبارة عن مادة مطهرة اذا ماکانت غففة 
في محلول all‏ العادي (تركيز CUA‏ وكيادة عالة في ترابط البولیمرات وعملیات البلمرة 
البلاستیکیة 

الزلبق يتوقر في موازین الحرارة وفي بعض اجهوة القیامن المخبر ية. 

الاسيتون مادة مذيبة كيمياوية وتستخدم ایضا في مواد التجنميل ABM‏ 

حامض النيتر يك يستخدم في صناغات كيمياوية منعددة لصناعة الورق وا حریر 
الصناعي والاقمشة الصناعية وغيرها . 


۳ - نسبة المادة الغنية بالاوكسجين الى المأدة المختزلة القابلة للاشعال ۔ 

غیما يتعلق بالجدول السابق فان النسب عادة تكون ۸۰ من المادة الغنیة بالاوکسجین 
الى 1/۲۰ من المواد الاعحری الضافة كوقود. فمثلا: 
۸۰ نثرات امونيوم - ۲۰ 1 بودرة الومنيوم . 
۰ کلورات بوناسیوم - 1/٢٢‏ فحم نباتي اوسکر. 
اما في حالة البارود الاسود فتکون : 
۵ نترات البوناسیوم او الصودوم + ۱۵/ کبریت + ۱۰ فحم نباتي . تقریبا 
وفی حالة الامونال فاته يحشوي على ۷۲/ ترات اموثيوم +۱۷ بودزة الومنيوم + 
۷ تي ۽ ان. تي : 
یت ارام ترا و ماس وپ 


٤‏ - طريقة ا خلط اليدوية ۔ 
تتبع الخطوات التالية: 


| تطحن کل مادة من السواد الكيمياوية يمفردها الى مسحوق دون خلطها مع 
غیرها. وينم ذلك في وعاء من الخشب او الفخار او الزجاج وباستعیال رك من الخشب مع 
مراعاة عدم استعهال الخشب اواستبداله في حالة التعساصل مع مواد متفجرة سائلة لكونه 
يمتصها ويعمل معها خليط متفجر حطر (کالنیتر وغلیسرین) لا يستعمل ابدا. وجب 
استيدال العدة الممدنية في الخلط والتحرك لتلافي الشرار الذي قد يحدث نتيجة الاحتكاك 
والذي قد بؤدي الى اشتعال المادة كا يجب ملاحظة ان المادة بمب ان تكون جافة كليا 

اذا كنت تستعمل وعاء واحدا للطحن اوالتنعيم فيجب تنظيقه جيدا عند الانتهاء من 
طحن اوتنعیم كل مادةء ولا تضاف اي مادة ری قبل اجراء عملية التنظيف هذه واثناء 
عملية الطحن يهب ان لا بكون وجهك اويديك مواجهان للیادة حنی لا حصل لك مکروہ 
في حالة اشعاهًا ليب او لاخر. 

ب - اذا لم یتوفر ميزان لوزن المواد. فیمکن اتباع الطريفة التالية 

نؤخمذ عصاة متجانسة طوفا ۱۰ انش يعمل فيها تقب على بعد (۲) لش من احد 
الاطراف ویدخل عبر هذا الثقب خيط مربوط بحلقة للتییت؛ وفي كل طرف من اطراف 
العصاة او عود الخشب نعلق كيسا او فنجانا لوضم الادة فيه 

نضع المادة الغنية بالاوكسجين في الطرف ال قرب الى الثقب والادة الممختزلة في الطرف 
الاخرء وعندما یصبح مستوى العصاة افقیا تكون النسبة ۸۰: ۰۲۰ 

ج نضع المكونين الائشین على ورقة كبيرة لخلطها مع بعضهاء وتتم هذه العملية 
بواسطة مسك الزوایا التقابلة من الورقة وتحريكها ثم ناخذ الزاویٹین الاخرتین وهكذا الى ان 
يحصل تجانس في الخلط 

ان عملية الخلط تتم فقط قبل استعمال المادة في التفجير اوالاشعال بقليل وذلك 
ہسیپ ا خطورۃ التي قد تنجم في حال تخزينها وحاصة في حالة استعمال مادة الکلورات . 

د بصد الخلط والتجانس تتم تعيئتها في اوعية مناسبة حسب الوزن والحجم وكمثال 
على ذلك. ناخ مثل محضبر الیارود الاسود: 

ان البارود الاسود المحضر يدويا هو اقل جودة من المسكري وذلك لاسباب تقنية من 
حيث اختیار المواد الاولية والتجانس في طریقة التحضیر الثابتة. والتحکم في حجم الحبيبات 
الثاتبة وشکلها 
يمكن تحضيره بخلط نيترات البوتاسيوم مع الفحم الثباتي والكبريث بالسب 


التالية 
٠١ :۱۰ ۰‏ بالتواليء . واتباعا للخطوات التالية بالكلل 
۱ - طحن کل ماد من هذه المواد بشکل متفصل وحسب الشرح السابق 
۲ خلط نفس الاوزان من الفحم النباتي والکبر یت. وباستطاعتنا استعيال نفس 
الميزان المذكور سابقا ولکن في هذه ا خالة يعمل الثقب في متصف العصا. 


۴ بها ان جموع تسب اوزان الفحم التباتي + الکبر بت مقارنة بنقرات البوتاسيوم هو 
۰ ۰۸۰ لذلك نستعمل الميزان اليدوي المثقوب على مسافة (۲) انش من طرف. وتوضع 
مادة الشترات وقي الطرف الاخر توضع مادتي الفحم النباتي والكبر يت معا۔ ونتم هذه 
العمليات بعد تجفيف المواد الاولية المذكورة. 

St‏ هذه الکونات الشلاث على ورقة كبيرة خلطها مع بعضها بعضا حسب 
الطريقة الابقةوتوضع داخل الانبوب. ثم يغلق طرقه الاخر بواسطة سدادة مسنئة مثقوبة 


وتنم هذه العملية فقط قبل تفجير العبوةبقلیل , حيث ان عملية التفجير ننم بواسطة 
الفتیل . ثم يغطى بمواد عازلة (کالبلاستر او المواد اللاصقة) 

6 بعد عملية الخلط توضع في وعاء غير معدني وتضاف البها كمية من الاء كافية 
لتحويلها الى عجینة 

٦۔‏ تضغط المجینة الثانجة بين سطحین مستويين وتترك لعدة ساغات لتجف فيها 

۷ - بعد جفافها تصبح کالکمكة, فتقطع وتطحن وذلك باستعمال ادوات واوعية غير 
معدئية 

۸۔ توضع البودرة النائهة في غربال وذلك لفصل الحبيبات السميكة عن ا حبیبات 
الناعمة وافضل قياس لفتحات الغربال هي ۱۰- :۲ ميش (۰,۰۲- ۰۱۰4 انش) 

اما الحبيات التبقبة في الشربال: فيجب اعادة معا متها من جدید باذابتها في الاء 
وعجنها وتفیفها وطحتها وغريلتها 

٩‏ یتم تجفيف الجبييات الشاتهة والتي مرت عبر الغربال على درجة حرارة الوسط او 
الغرفة لعدة ساعات 

۰ - بعد اثتهاء هذه العملیات نتم تعبتتها في اؤعية حب الوزن والحجم 
الطلويين. 

ملاحظة: يمكن استبدال نترات البوتاسيوم بنترات الضوديوم في حالة عدم توفر 
الاولى . الا انه يجب الاخمذ بعین الاعتبار ان البارود الاسود الناتج من ذلك يمتص رطوبة 
الموبشكل کببر. لذلك يجب العناية والاحتياط لعزله عن الرطوبة . کیا ثلاحظ ايضا في 
البارود الاسود. كلما كان حجم الحبيباث اقل (نعومتها اكثر) كلها كانت سرعة الاشتعال 
اعلى 

الاستعيال وتحضير العبوات 

هناك توعان من العبوات لتحضيرها یدویا: 


١‏ القنابل قات الشظایا 
یمکن استعمال انبوب من الم ونز او النحاس او الرضاص قياس ۸-۳ انش طولا ذو قطر من 


رامعم اعت NAN ASR‏ درک لا ند Ra‏ 
بسیب ضعف وردامة مواصفات الواد المحضرة یدویا۔ 

يتم تغطية احد اطراف الاتسوب پواسطة سدادة مسننة او بتلحیمها بقطعة معدنية 
وذلك قبل ادخال المواد فيه . ويعد ذلك تضاف الواد. 


۲ - عبوات الحفر 

توضع كميات كييرة من البازود الاسود اومن الخلائط المذكورة سابقا في علب كبيرة 
ا حجم او في صناديق خشبية كبيرة وعزها عزلا جیدا عن الرطوبة . مع ملاحظة ان استعهال 
كمية كبيرة من الواد المتفجرة تجعل جدار التغليف غير مقاوم للانفجار, ولا حصل شظایا 
تتیجة لذلك. لهذا السبب يجب تغطية هذا الجنداروتقويته حتى يعطي قوة انفجار عالية 
انتيجة الضغط العالي ومقاومة الغلاف القوی. 

تحضیر القتبل البطيء یدویا: 

عندما لا یتوفر الفتیل البطء او فتبل الاشعال. فیمکن صنعه يدويا 

١۔‏ المواد. المطلوية : 

- نترات البوناسیوم (محلول بتر كيز ۲۵/)) 

- خيط قطني سميك اورباط احذية 

۲ - طريقة التحضير 

| يتم غسل الرباط او الخيط القطني في ماء حار بالصابون لازالة الدهنیات والزبوت 
والاوشاخ. . , , ثم بالماء البارد. 

ب يوضع الرباط في محلول نثرات البوناسيوم الغلي ويترك لفترة ثلاٹین دقيقة للتشبع مع 

تمريك المحلول بين فترة واحری لازالة الفقاعات اغوالیة 
- يعلق الرباط او الخيط لتجفیفه, : ويمكن تجفیقه في قرن دافيء لمدة (4) 


ساعات . 

ملاحظة: يمكن استبدال ثترات البوتاسیوم في حالة عدم توشرهابيدة کلوزات 
البوتاسيوم . الا ان وقت الاشتعال يكون غير منتظم وسرعته غير متساوية 

وتكدون الاضافة باعذ ملمقتي شاي من هذه المواد ثم تذاب في فنجان من الماء المغلي 
ويحرك ویقی ساختا لفترة عشرين دقيقة الى ان تذوب USI‏ ثم تتبع الخطوات السابقة 
لتحضبر الفتيل 


۳ مواصفات الفتیل السابق 


ان هذا الفتيل بطیء الاشتعال (من ۲-۱ دقيقة لکل ۹ قدم) . واذا كانت السرعة 
اكثر من ذلك فيجب تجفیف ملول نترات البوتاسيوم . وهويشتعل ايضا بدون لهب قوي 


٤ 


اہتعیال الفتیل 

يوضع بشكل مستقيم اومتحن اذا نان الفتيل طويلا جداء عتدئذ يمكن ربطه بعد 
عادیةء ولكن يجب الا يحمل كثيرا حتى لا تسقط مادة النثرات مته 

اذا تم استعياله في الليل. فان اشتعاله يكون مكشوفا ويمكن مشاهدته عن بعد. فاذا 
ما اردتا ان لا بشاهده احد وهویشتمل كي لا يكتشفه العدوفائه يوضع في انہوب من القصب 
الجوف . ويمكن جعله مقاوما للرطوبة باستعيال مادة نکولودبون وهي مادة تستعمل طبيا في 
الصناعة (كالتصوير والاسمنت والجلد الصناعي) وهذا يتم فقط للفتیل العمول من نتراتہ 
البوتاسيوم الذي بعد نحضیره وتحفیفه. بوضع في حول الکولودین ۱ 

اذا لم بوفر هذا الفتیل اويكون استعاله غير ملائم في ظرف ما ولب ما قیمکن 
استيداله بالبارود الاسود او الورق اننام الملقوف اوبقياش مغمس بالزیت وکذلك باستعيال 
السجائر او الشمع . . . الخ من الواد القابلة للاشتعال البطيء 


وسوف تتحدث الان عن pat‏ بعض الواد المتقجرة والخلائط المتفجرة يطرق 
١‏ - تحضر القطن البارودي زاو النيثر وسپلیلوز) 
المتطلبات 

قطن -حامض نيتريك ٹرکیڑ ٦8‏ ۔حامض کم بت 

alee‏ -وعائین زجاجیین اومن الالومنيوم ممتلقة ا 

aie -‏ شعر في حالة توفره 


رکیز 1۷۰ 


طريقة التحضير 

نضع ماءا باردا وٹلچا في الوعاء الكبير ثم نضع المزيج الحامضي في الوعاء الصغير . 
حيث نضيف حامضی الک يتيك فوق حامض النيتر يك تدريجيا مع الئبر ید وبعد الانتهاء 
من خلط الاحاض تعمس القطن فيها وتكون اللسب كا يل 

حامض نيتر يك ۲۰ 

حامض كبر ينيك 1۷۰ 

ماه 7۱۰ 

قطن ۳-۱ اجزاء من كمية حامض النيتريك 

افترة غمس القطن من ۵ - ٠١‏ دقائق. شم تخرجه بعدها ونتركه في وعاء لفترة ۸-5 
ساعات لیکتمل التفاعل . مع الحتر الشديد يان لا تصله رطوبة اوماء في هده المرحلة حتى 
لايشتعل 5 
يغسل القطن الناتج للتخلص من الاحماض العالقة بين اليافه وذلك بغليه في الماء اولا. 


ثانيا. تعاد العملية عدة 


ثم الماء الذي بجتوي على كربونات الصوديوم (الصودا) بسبة 
مرات. ثم تجقف بواسطة مجفف الشعز او بواسطة الشمس الباشرة 

عندما یکوت جافا فانه یکو خطبر جدا. ویب الا یلاسی العادن. وعادة Wie‏ 
رطيا للنخزين اويعالج مع مواد لتحويله الى دبناميت اوحشوات دافعة. . . الخ . 


۲ - تحضير فولنات الزئيق 

المواد المطلوبة 
لق (EN)‏ -حامض نی يك 1/58 
- کحول (ايثانول) اوعية زجاجية 


سبرنجة اورضاعة اطفال 


لقیاس الحجم 


۔ قطعة فياش بيضاء HW‏ 


طريقة التحضير 
- نصع الزثبق في وعاء زجاجي حجم AO‏ [۱۰ عم): 
- نضيف اليه حامض الريك (۰ ۱۰ ملیلنرات) ونحرک» جيذ ای إن يدوب 
الرثیق اذابة ناسة. وبالاحمظ للك یاختفاء اللون الفضي اللامع للزتبني واذا ‏ نف هذا 
اللون فيجب ان نضيف كمية قليلة من حامضن الب بك 
۳ - نكب فوق المحلول هذا كمية ۱۰۰ میلیستر من الكحول الائيلي CE‏ 
ركه لفترة فیسدا بالغليان الشديد مع ظهور ابخرة بنية اللون لاکاسید النیتر وجين لم 
سب فولنات الزثبق عند انتهاه الغليان 
4- نسكب المحلول فوق قطعة القیاش للترشیح وفصل قولنات الب عن الحلول 
٠‏ نمسل قولنات الزثيق عدة مرات بالا للتخلص من بقایا الحامض 
ان مادة فولنات الزثبق حساسة جدا للاحتكاك وللهب وهي مادة قوية الائقجار: لوا 
زمادي . تستعمل في صناعة الصواعق والکبسولات 
ي حالة عدم توضر السزثيق فاننا نستيدله بالفضة ونتيع نفس الخطوات للحصول على 
فولنات القضة 


۳ - تحضر بيروكسيد الاسيتون 

التطلات 
-اسیتون - بير وكسيد افیدروجین (متوفر في الصیدلباث بشکل مقف 8/) 
- حامض تر يك (ویمکن استبداله بحامض السیتر يك اوملح الليمون) 


زجاجية اومعدنية ‏ - قطعة قياش بيضاء للترشیح 


طريفة التحضیر: 

نضع في وعاء كمية ۱۰۰ ميليمة. من ماه الاوکحین (بير وكسيد افیدروحیت) 

- نضع في وعاء آخركمية ۱۰۰ ميليمترا من الاسیتون 

- تضيف عليها علولا من حامض النبتر يك اومن حامقی السية. يك (ملح | 
رة غرامات من ملح اللیمون مذابة في ٠٠١‏ ميليمتر من الماء 

- لخلط المحلولين الاولین مع بعضهها بعضا شم نضیف اليهها المحلول الثالث. ونتركه 
حنی یکتمل التفاعل ويظهر راسب ایق اللون ونقي 

نلاحظ ان سرعة التفاعل تزداد يازدياد درجة حرارة ال جو 

- نسکب الحلول قوق قطعة القماش للحصول على بور وكسيد الاسیتون مفصولا 

الحاصیل ويغسل للتخلص من BOW‏ ويترك 

اته مادة بيضاء سريعة الاشتعال۔ واذا اشتعلت في جومغلق فانها تتفجر بقوة وعتف . لذا 

يمكن استخدامها کصاعق اوفي تحضبر العبوات الشعبية , الا ان من عيوها عدم باتيخها 
وقابلیتھا للتبخر والتسامي . وفذا السبب میب استخدامها مباشرة بعد التحضير 

وف يتعلق بانواع الدنامیت وتركيبه وتصنيعه فق تحدثنا عنه مفصلا في الفصل الاول 
من المزه الاول من هذا الكتاب تحت باب المتفجرات , وقي 
تحضير خلائط شعبية حارقة وعن عبوات شعبية ووسائل تشريك 

۱ - عبوة الاوكسيجين السائل التفجرة 

يعتمد ميدأ هذه العبوة على 

آ- الوفود کے ها ا CE‏ 
السائل. کالفحم النباتي . والسخام الاسود الموجود في المدافىء وأنابيب الاحترائی حيث 
یئراکم قبهاء ومن المصابيح الزيتية: وطحين لب الخشب. وغبرها من المواد كالنشا 

ب الاوكسجين السائل : بعد اعتیار الدة من الوقود» يتم وضعها دال خراطیش 
من الورق اوالفياش. ثم تنقع في الاوقسجین السائل وتصبح بعدها جاهزة للاستمیل 
Ce‏ بعد قترة ۲۰-۱۵ دقيقة من التحضير حتی تفقد الارکسجین السائل 
بالتبخر. يمكن وضعها داخل اسطوانات معدئية مغلقة. فتصيح كالقتيلة اليدوية. بتم 
تفجيرها بواسطة صاعق أو فتيل متفجر 


وذلك 


قادمة سوف تتحدث عن 


ونورد جدولا ین ترکیبات بعض هذه المواد ومواصفاتها 
۱-السخام الاسود ۳۸ غم الى ۲٢٢‏ غم أوكجين سائل سرعة موجة 
الانقجار 4۲۰۰ م/ٹ 


۲ - السخام الاسود لاه غم الى ۲۳۰ غم أوكسجين سائل سرعة موجة 
الانفجار ۵۰۰۰ مت 


۳ الغاز الاسود (الديزل) ٦٦‏ غم ٥‏ عم أوكسيم سائل سرعة موحة الالفحا 


85٤‏ غم طحین لب الخشب الى ۲۸ عم طين کل الى ۱۹۳ اوكسجين سائل سرعة 
موحة الانفجار 418 مث 
٥‏ ۹ غم طحین لب الخشب الى ۱١‏ غم سخام أسود الى ۲۱5 أوكسجين سائل سرعة 
موحة الانفجار ۳۳۵۰ مث 


-8ه غم طحین لب الخشب الى ۷۰۳ غم کبرسین (كاز) الى ۱۹۷ أوكسجين سائل 
سرعة موجة الالفجار ٦٦٤٤‏ م اش 


۳۳-۷ عم مازوث + 4٩‏ كربونات مغليزيوم +۲۱۸ غم اوکسجین سائل سرعة موجة 
الاغجار ۵۲۰۰ م اث 


۲ - فوللات الفضة 

نظرا لتقص آو انعدام الزئیق للشداول في الارض المحدلة. فانه من المکن استبداله 
بالقضة لنحضير فولنات الفضة شديدة الانفجار والحساسية والتي يمكن استخدامھا لعمل 
صواعق قوبة IL‏ مع ملاحظة أن فولنات الفضة مادة حساسة جدا للانفجار: وبحب 
اتعامل معها يكل حذر شديد 


طريفة التحضير 
أ بوضع )١(‏ عَم من القضة في دورق زجاجي ثم يضاف اليه خليط مکون من ۸,۵ 
غم من خامض النیتر یٹ المركز (کثافة ۱,4۲ غم / سم ) ۱,۲ غم من الماء السخن الى 
درحة حرارة 4٠‏ - هم . ثم يترك على درحة حرازة الغرفة الى أن نذوب الفضة كاملة 
ب ۔ يضاف المحلول الناتج بعد آن أصبح على درجة حرارة ٦٠م‏ الى دورق كروي 
Spey‏ بداخله كمية ۱۷۰٢۶‏ غراصاء من الكخول 


الوعاء بالماء البارد والماء اخساره وذلك للمحافظة على درجة حرارة ٩۰‏ م۰ فاذاارنفعت 
تضيف الماء البارد. واذا الخفضت تضيف الاه الحار. كما يضاف الماء اليارد في حالة 
حدوث غازات بنية اللون 
د عند انتھاء التفاعل (بعد ۲۰ دقيقة) فان قولئات الفضة يكون قد ترسب وبشکل 


رشیحه وعسله بللاه البسارد والني يحوي على جزہ من کربونات 
الصودیوم: وعند جفافه بعد الترشيح والغسل يكوت جاهزا للاستعیال 


ver 


اولا : طريقة تحضير مادة ال HMTD‏ 
۱ -نزن ۱4 جرام من مادة المكسامين (عبارة عن نوع من الادوية) وني حالة عدم توافرها 
يمكن تحضیرها 

۲ - تجهزمن مادة قوق الي دروجين (بير وكسيد افیدروجین) سائل ماء الاكسجين 
الذي ہل للتطهیر حوالی ۳۲ مل الى ۳٣‏ مل ذات التركيز ۳۰ أو۸٤‏ مل الى ۵۰ مل 
ذات التركيز 1۲۰ 

۴ - تذیب مادة المكسامين قي الحلول السابق في كوب حاط بالج عند درجة صقر 
(p+)‏ ( 0 200) يقضل ان يوضع (ماء الاكسجين) في الثلاجة حتى يتجمد ثم نذاب فيه 
المادة المذكورة قي الخطوة (۱) مع التحريك المستمر. 

٤‏ - بعد نام الذويان الذي يكون عادة سریعا تضيف ۲۱ غم من حامض اللیمون (أو 
عصبر اللیمون الطبیعي) مع عاولة بقاء الحرارة صفر دافا 

٠‏ ۔ نستمر في التحريك مدة ثلاث ساعات مع بقاء حرارة متخفضة ۔ 

٦‏ بعد ذلك ترك ا خلیط الناتج مدة ساعتین في درجة حرارة الغرفةء حيث يتكون 
راسب ابيض (بشكل الدقيق) ثم يمكن غسله بالماء والکحول وترشيحه ليستخدم كيادة 
ip‏ 

في السوزث السابق الستخدم نحصل على وزن تقريي ما بين )٦(‏ الى (۷) 
غراسات لا أكثر. 


ملحوظة 

أهمية درجة احسرارة عند الصفر هو الحصول على أكبر كمية من الراسب الناشی»: 
فکلیا ارتفعت درجة الحرارة قل الراسب المتكون وعليه فان وفرة مادة المكسامين تحدد التحكم 
في الحرارة 


ثانيا: طريقة تحضير الغاز السام (الفوسجين): 

-یمکن الحصول على الكلوروفورم اما من المستشفيات اوبالتحضیر . ففي حالة 
توافرہ في الستشفی يتم العمل كالاتي 

نملا وعاء زجاجيا باي كمية مناسية ثم تقوم بالقاء هذه الزجاجة امام العد و لتتكسر 
عشدشذ يتكون مع وجود ضوہ الشمس الغاز السام الذي يمنع اقتراب العدومن الشخص 
الذي ألقى الزجاجة وتتم هذه العملية بكثرة في الشوارع الضيقة والازقة 

ب في حالة توافر الکلوروفورم ching Powder‏ ۵٥ا6‏ 

ناخد ٠١١‏ غم من بودرة التنظيف ملاس (08600122) كالسيوم هیسوکلوریت وهي 
متوفرة فی الاسواق نم نذييها في حوالی ۱۰۰ مل ماء عاديا ثم تضاعف الماء الى ۸۰۰ مل 


vet 


(أقل من لتر) بعد ذلك تضیف هذا الحلول ٠٤‏ مل من الاسیتون او الميثاثول (سبرنو) بعد 
دقائق بيدا التضاعل ويخرج الكلوروقورم » ویجیذ وجود الاناء في الشمس حتی يزداد خروج 
الکلوروفورم. کیا أن وجود الاناء المذكور في مكان داققء (بجوار ثلاجة) فان الکلوروفورم 
يخرج ايضاء وعند تعرضه للهواء الطلق او العادي يتكون الغاز السام . 


ٹالٹا: طريقة الاشعال الذاتي: 

تسم هذه الطريقة اما باس ع خدام بودرة التنظيف تبييض ال ملابس 
ا0 8٥۵ ching Powder‏ وهي موجودة بكثرة في الداخل « واما باستخدام اکسید المفنيز 
(02 140) أو باستخدام برمنجنات البوتاسیوم (04 ۸6۸/0 (الدواء الازرق) هذه المواد ثلاث 
اذا اضیف الى احداها حمض الميدر وكلوريك (حمض الكلور. ویفضل المركزفائنا تحصل 
على غاز الكلور الذي بنشط جداء وهذا الضاز اذا مررعلى ورقة اوقیاش اوخلافه مبلل 
بزیت التر بنتین (التنر) الوضوع في الشمس فانه يشتعل ذاتيا . 

فمثلا: اذا وضع اناء زجاجي به المذكورة مع حض الكلور داخل اطار 

فارغ) فان الغازيتصاعد ويكشافة ثم اذا رمينا على هذا الاطارزجاجة من زیت 
(التتر) أو كيس نايلون به هذا السائل بحيث يسيل السائل Cal)‏ على هذا الاطار 
فان الاشتعال يتم 

یمکن التحكم في القادیر حسب الحاجة وکیا برغب المستخدم . فقد نستخدم ۱/۲ 
لتر اواقل من الحامض مع ۱۵۰ الى ۲۵۰ غم من المواد الشلاشة المذكورة انقا "اما النٹر 
فيمكن وضعه في أي اناء يمكن کسرہ اوسکب الحلول منه 


بالطيع یمکن للمستخدم اختیار الطريقة التي تناسيه في استخدام هذه المواد لاشعال 


اي هدف برغب في اشماله. 


رابعا: طريقة التقجير الذاتي (طريقة الحلول الفضي): 


٭ السواد الستخدمة: 
یمکن التحکم النائج حسب الوزن الوضوع (أوالمستخدم) وذلك بنهعلی السب 
التالیة 


١‏ ۔جزہ من أكسيد الفضة fy‏ حال عدم وجود نترات الفضة) أوفضة (مثل خائم 


من محلول التشادر (یفضل التركيز العروف 7)0۲۷ 
ن هیدروکسید الصودیوم (الصوداء الكاوية) ترکیز 9 


٭ الطريقة: 

نيب اکید الفضة ونترات الفضة قي محلول التشادر (الذي تم فيه الاذاية بسرعة 
عالية) 

نضیف الى المحلول السابق محلول الصوداء الكاوية ثم نحرك حریکا خفيفا حتى يتم 
الامتزاج التهائي . 

نترك الخليط حتی يتكون راسب على جدار الاناء وراصب اخرفي القاع 

لاحظ ان التحضیر يتم في مکان غير مشمس تظرا حساسية الوا المشكونة 

جب الانتباء أن لناتج بعد مرور أربعة وعشرین ساعة من بداية الال يكون شدید 
الخطورة والتفاعل وا حساسیة؛ هذا يجب أن يتم العمل خلال ساعتين لا أكثر اي بمجرد 
الحصول على الراسب الذي يظهر بوضوح 


ملحوظة هامة جدا 

عند استخدام المادة المحضرة السابقة يهب عدم لمسها باليد اطلاقا بل ان الاستخدام 
یتم بوضع الاناء الذي يتم فيه التجقضیر یجوار مواد عالية التفجير مثل 0 و STENT‏ 
غيرها كالادة في هذا الملف (HMTD)‏ 

عندما تتصریض هذه المواد مجتمعة للشمس يتم الانقجار ارعندها يلقى بحجرعلی 
الزجاجة الحتوية على الادة المحضمة أوبمرورسيارة ار شخص او. . باب حیث ینم 
الانفجار بشدة 

وعلی سیل الثال فان وزن ۲ غلم من المادة الحضرة كافية لعفجير قالب يساوي ۲۵۰ 
غم Vis‏ 


آما اذا كانت الاصابة بهادة الاير يت لاء الیت): ونظرا لانہا بطیئة التاثیر على جسم 
الانسان؛ فيمكن ازالتها عن الجلد بخسله بواسطة الط ليضع دقائق لكون النقط يذيب 
هذه المادة. کیا ان هذه المادة تتحد مع بيرمنفشات البوناسيوم والكلس » فیطل مفعوفا 
التسممي . لذلك نستخدم هانين المادتين في تطھیر الاماكن والاليات الملوثة بها . 

وللوقاية من مواد الاعصاب مشل التابون والزامان والزارین: قانه يتم حقن الجسم 
بيادة اليود ميثيلات الفا التي نشكل جدارا واقيا في الجسم من هذه المواد 

ویجب اعادة التأكيد Ob‏ العلاج الطبي محدود الفعالية في انقاذ حياة المصاب . لذلك 
جب التر كيز على اتضاذ الاجراءات الوقائیة لمنع الاصابة والتدریب عليها تدريبا جيدا . 
.وكذلك توجيه السکان المدنيين في حالات الاخلاء حتى لا يصابوا بالرعب والفوضى فتکون 
احتمالات الاصابة كبيرة جداء وبالتالي الخائر البشرية. ٠‏ 


